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CAPITULO I PRELIMINARES

GENERALIDADES

Las especificaciones, planos constructivos vy anexos dque se entregan a
Propietario del Proyecto, se complementan entre si, y tienen por objeto
explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el
empleo de los materiales como figuran en los planos. Cualquier detalle que se
haya omitido en las especificaciones, en los planos o en ambos pero que debe
formar parte de la construccidén, no exime al Contratista de su ejecucidn
previo visto bueno de la Interventoria, ni podrd tomarse como base para
reclamaciones o demandas posteriores.

Todo cambio o modificacién que proponga el Contratista deberd consultarse por
escrito al Interventor y sbélo se podrd proceder a su ejecucién con la
aprobacién escrita de éste. En caso contrario, cualquier trabajo ejecutado
serd por cuenta y riesgo del Contratista.

Con base en todo lo anterior, serd obligacién primordial del Contratista
ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo con los planos y especificaciones
para lo cual someterd muestras de los materiales a utilizar para la aprobacidn
del Interventor y/o de los Arquitectos Proyectistas.

Se supone que las cotas y dimensiones incluidas en los planos constructivos
deben coincidir, pero serd obligacidédn del Contratista verificar los planos
antes de iniciar los trabajos. Toda discrepancia debe ser notificada por
escrito y aclarada prontamente con el Interventor.

El Contratista serd el unico responsable por el correcto desarrollo de la
obra, cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Constructor, ni podrd tomarse como base para reclamaciones
posteriores.

Cuando en éstas especificaciones se indique algtn tipo o material por su
nombre o marca de fabrica, esto se hace con el objeto de establecer un
estdndar de calidad, tipo vy caracteristicas. El1 Contratista podré wusar
productos similares obteniendo previamente la aprobacién del Interventor.

Para el correcto desarrollo de 1los trabajos el Contratista debera
familiarizarse y guiarse <con los planos urbanisticos, arquitecténicos,
estructurales, de instalaciones hidrosanitarias, instalaciones eléctricas vy
afines.

El péarrafo de "Unidad de medida y pago" incluido en cada item, indica la
unidad fisica con la cual se medirédn las obras ejecutadas y la forma de pago
de dichas obras.

Todos los andlisis wunitarios incluyen todos los materiales, herramientas,
equipos y mano de obra necesarios, asi como los ensayos requeridos, etc.
ORGANIZACION DEL LUGAR DE TRABAJO

Descripcién.

Esta operacién comprende la planeacién y ejecucidén de las obras e
instalaciones requeridas para el cumplimiento de todas las actividades propias

de la construccidén: Direccidn, supervisidédn vy control; almacenamiento de
materiales, herramientas y equipos de preparacién de mezclas; figuracidén de

aciones Pamplonally _ _ Pagina 3_de 140 _

Eliminado: Especificacion
"| es Pamplona

|

' {Eﬁnﬂnado:02/03/2004

)

C {Eﬁnﬁnado:02:48 A.M.

)




UNION TEMPORAL INGELOGICA - BUENO
ESPECIFICACIONES TECNICAS CENTRO AGROINDUSTRIAL MUNICIPIO DE PAMPLONA

hierro; fabricacidén de muebles y formaletas; alojamiento de trabajadores vy
visitantes; circulacién de vehiculos y personas; sefializacién y obras de
proteccidn.

Una buena organizacidén del lugar de trabajo, redundard en economia de tiempo,
de fatiga, de mano de obra, de materiales y facilidad en la supervisidén vy
control de la obra.

Las condiciones varian notablemente de un lugar a otro; los siguientes son
algunos paradmetros generales que debe tenerse en cuenta: Localizacidén vy
topografia del terreno, tamafio de la obra, sistema de construccidén a emplear,
secuencias segun la programacidén, plazos, cantidad de personal, volumen de
materiales y equipos.

Caracteristicas Generales.

-Facilidad y seguridad en los sistemas de acceso y maniobra para vehiculos y
maquinaria requeridos.

-Adecuada sefializacién y disposicidén de obras de proteccidn.
-Facilidad para supervisidén y control de las obras.
-Previsién en el minimo de recorridos en el transporte interno de materiales.

-Distribucién racional de las &reas de almacenamiento y procesamiento de
materiales.

-Aprovechamiento de las edificaciones e instalaciones existentes.

-Proteccidén adecuada de las obras existentes que deban conservarse: &arboles,
fuentes de agua, redes, etc.

Materiales, Herramientas y Equipos

Materiales

-Elementos prefabricados para casetas, materiales para fundaciones, muros,
techos, pisos, cerraduras, etc.

-Transformadores, tableros de control, redes eléctricas, luminarias, postes,
aisladores.

-Tuberias para acueducto y desagiies.

-Cercos, materiales para vias y patios de trabajo.

Herramientas y Equipos

-Lienza, flexdémetro, niveles, equipo de topografia.

-Palas, ©picos, palustres, llanas, reglas, martillos, destornilladores,
alicates, tenazas, machetes, serruchos, etc.
-Retroexcavadoras, cargadoras, volquetas, gruas, concretadoras, sitios de

almacenaje para cemento, coches.
Proceso Constructivo
Prerrequisitos

-Antes de iniciar 1la construccidén de casetas, la instalacidén de servicios
provisionales y el acondicionamiento de &reas de trabajo y de almacenamiento,
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se efectuaridn el descapote y la limpieza, el terracéo cuando es necesario
mediante cortes vy rellenos, las obras de ©protecciédn necesarias vy la
seflalizacidén adecuada.

-Es importante elaborar un plan de organizacién de la obra que contemplen las
diferentes areas de trabajo, el almacenamiento de materiales, las
circulaciones dentro de la obra, etc.

-Se debe obtener la licencia de entidades distritales para la instalacién de
servicios, construccidn, ocupacidn, y rotura de vias.

Ejecucién de obra

Las obras provisionales necesarias se ejecutardn aproximadamente en el
siguiente orden:

-Construcciédn de campamentos para: oficinas de direccidn de obra,
interventoria y almacén, servicios sanitarios, lavaderos y desvestideros para
trabajadores.

-Construccién de desaglies para aguas negras, lluvias y drenajes.
-Instalacién de Energia y alumbrado.
-Cerramiento y obras de proteccidn.

-Adecuacidén de patio para almacenar y clasificar los materiales de agregados
para concreto y mortero.

-Adecuacidén de deposito cubierto para cemento o montaje de silos de
almacenamiento.

-Adecuacidén de sitio cubierto para almacenamiento de acero y taller de corte y
figuracidén, cuando ésta se vaya a ejecutar insitu.

-Adecuacidén del sitio (s) para construccidédn y almacenamiento de prefabricados.

-Localizacién de 1los equipos de transporte vertical requeridos (gruas,
malacates, etc.)

-Adecuacidédn de zonas de parqueo.
-Disposicidén de depdsitos de agua.
-Instalacién de teléfono en las oficinas.
CAMPAMENTO DE MADERA

El1 Contratista construird por su cuenta las edificaciones que necesite para
sus oficinas, bodegas y para el alojamiento de sus empleados y trabajadores.
Estas construcciones deberdn asegurar condiciones razonables de comodidad e
higiene a sus empleados y trabajadores. Estos campamentos seran construidos en
madera y teja Asbesto - Cemento.

La entidad contratante por intermedio del interventor aprobarad los campamentos
y el contratista acatard las disposiciones relativas a ubicacién, orientacidn
que se crean convenientes.

Como parte de la limpieza final que debe hacer el Contratista previamente al
recibo final de la obra, se incluye el desmantelamiento de sus campamentos.
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Para la ejecucién de la obra se preparardn campamentos para alojar las
siguientes dependencias:

Oficina para el Ingeniero o el Arquitecto Residente.

Oficina para la Interventoria y Gerencia de la Obra.

Almacén General y Oficina del Almacenista.

Cuarto de Herramientas.

Porteria.

Sanitarios para el personal de las oficinas.

Sanitarios para los obreros.

Bodegas para el cemento.

9. Bodegas para el hierro de construcciédn.

10. Patio para almacenar materiales de cantera, ladrillos y prefabricados.
11. Patio de prefabricados.

12. Desvestidores para los obreros, en forma independiente los oficiales de
los ayudantes.

13. Oficina para el maestro de obra.

O J o Ul WN

Unidad de medida y forma de pago

Esta actividad se encuentra incluida dentro del A.I.U. por lo tanto debe ser
suministrada por el contratista pero no tendrd unidad de pago. Al final de 1la
obra estas instalaciones provisionales deberdn ser retiradas por parte del
contratista sin ningln costo para la obra dejando el lugar limpio.

INSTALACION PROVISIONAL AGUA, LUZ Y TELEFONO

El contratista deberd diligenciar ante las empresas, la conexidén a la redes
para las instalaciones provisionales que utilice, y serdn por su cuenta todos
los gastos de conexidn, mantenimiento y consumo durante el tiempo de ejecucidn
de las obras.

Sefiales y Medidas de Seguridad

Se refiere esta especificacién a la construccidén de vallas, sefiales y demés
obras necesarias en sitios que representen ©peligro, para proteger la
integridad fisica del personal de la obra o del publico. Estas obras, vallas
y seflales se levantardn en los sitios indicados por el Interventor, y el
Contratista deberd suministrar los materiales mano de obra y equipos
necesarios para su construccidén y mantenimiento durante el tiempo que dure la
obra y seradn por cuenta del Contratista sin que ello implique erogacidén alguna
por parte del Contratante.

Cuando se requiera la presencia permanente de vigilantes o celadores, el
Contratista deberd suministrarlos durante todo el tiempo que se considere
necesario sin que por ello reciba remuneracidén alguna.

En general todas las previsiones de seguridad industrial, vigilancia de la
obra serédn por cuenta del Contratista.

Anotaciones
-Las edificaciones provisionales deberdn ser de ejecucidén réapida, simples,

preferiblemente con materiales livianos, recuperables, que ofrezcan seguridad
y proteccidén y que se conserven en buen estado mientras dura la obra.
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-Las instalaciones eléctricas deben quedar debidamente protegidas para evitar
accidentes y deben ser calculadas para atender la demanda y todos los equipos
previstos.

-Las instalaciones de alcantarillado no deben causar contaminacidén en fuentes
de agua y predios vecinos.

-En caso de terrenos cenagosos o de poca consistencia, es necesario tomar
precauciones para garantizar 1la circulacidén de vehiculos, proteccidén de
taludes, etc.

-E1 acceso de personas extraflas a la obra debe ser restringido mediante
cerramientos y una adecuada sefializa.

-Igualmente se debe prever una buena sefializacidédn para prevenir posibles
accidentes de transito en las vias vecinas a la obra que puedan ser causados
por la entrada y salida de volquetas y equipos.

-Si la obra estd situada en &reas de circulacidén peatonal, se construirén
pasarelas cubiertas de proteccidén en los andenes, las cuales deben ser sdlidas
y debidamente sefializadas.

-En obras de regular o gran tamafio, serd necesario prever una caseta para el
expendio y preparacidén de alimentos para los trabajadores, cuya instalacién y
administracién puede ser delegada por contrato.

Unidad de medida y forma de pago

Esta actividad se encuentra incluida dentro del A.I.U. por lo tanto debe ser
suministrada por el contratista pero no tendrd unidad de pago. Al final de la
obra estas instalaciones deberdn ser retiradas por parte del contratista sin
ningltn costo para la obra, dejando el lugar limpio.

1.01 A) Localizacidén
1.01 B) Replanteo

Generalidades

El contratista realizard 1la localizacidén vy trazado de la construcciones
empleando para ello aparatos de la precisidén, demarcar en forma estable vy
permanente, mediante marcaciones de identificacidén como pintura blanca e
identificacién de color, 1los distintos ejes y elementos que componen la
estructura, de modo que sea facilmente revisable por parte del Interventor en
cualquier momento. Establecer los distintos niveles de taludes, de los pisos,
losas, columnas, cimientos, etc., para iniciar las obras y referirlas a la vias
y obras existentes, mediante amarres verticales y horizontales aprobadas por
el Interventor.

Descripcién

Con la localizacién y el replanteo, se pretende tener trazada sobre el terreno
la obra que se va a levantar, en la forma prevista por los arquitectos e
ingenieros proyectistas y de acuerdo con las normas municipales; establecer
los distintos niveles de piso acabado interiores y exteriores, alcantarillado,
vias, taludes, cerramientos, etc., para iniciar la obra y referirla a las vias
y obras existentes o previstas, mediante amarres verticales y horizontales
aprobados por la autoridad municipal competente.

Caracteristicas Requeridas

La localizacidén requiere exactitud en todas las medidas y una adecuada
sefializacidén para marcar sobre el terreno las obras que se van a emprender:
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descapote, cortes, explanaciones, excavaciones para vias de acceso,
parqueaderos, cimentaciones.

Ejecucién

El contratista fijard un BM con mojén de concreto, placa y cota referida a la
red geodésica de la ciudad de Bogotd en forma tal que permita el control de
nivelacién de la obra sin interferencia con los trabajos de construccién.

Materiales, Herramientas y Equipos

Materiales

-Estacas de madera, puntillas de hierro y acero, alambre galvanizado,
concreto, hilo.

Herramientas y equipo

-Martillo, machetes, palas, picos, cinceles, plomadas y equipo completo de
topografia.

Procedimientos a seguir

Prerrequisitos

Para iniciar la localizacién y replanteo de las obras, deberédn estar
definidos y aprobados los puntos de referencia o amarre, tanto vertical
como horizontal necesarios, asi como los linderos del terreno a ocupar.
Se requieren planos detallados de localizacidén y ejes de cimentacidn, con
clara indicacién de los niveles de piso, rasantes de vias, parqueaderos y
puntos de referencia.

Se requiere el estudio de suelos y recomendaciones sobre cimentaciones.

Es necesario hacer confrontacién de las medidas que aparecen en los
planos arquitectdédnicos, estructurales, de alcantarillados, acueducto vy
andlisis y correccién de las discrepancias que se observen.

Localizacién y Demarcacién

El contratista fijard un BM con mojén de concreto, placa y cota referida a la
red geodésica de la ciudad de Bogotd en forma tal que permita el control de
nivelacién de la obra sin interferencia con los trabajos de construccidn.

Se hace una localizacidén general que permita constatar si existe alguna
discrepancia importante entre los planos y el terreno, y gque cumplan
estrictamente las indicaciones sobre retiros por los organismos
municipales.

Se procede a demarcar las areas que deben ser descapotadas y los cortes
o rellenos requeridos para obtener las subrasantes de pisos interiores vy
exteriores, mediante estacas.

Se procede a efectuar los movimientos de tierra necesarios, cortes o
rellenos, y sobre éstos se demarcan los ejes de los muros o columnas.

Se demarcan con estacas y puntillas, los puntos de interseccidén de ejes
de muros y de columnas.

Luego se colocan los hiladeros o puentes de madera a una distancia que
permita realizar las excavaciones y conservarse estables hasta que se
realice la construccién de las fundaciones y se demarque la primera
hilada de mamposteria.
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e Templando hilos paralelos entre los hiladeros, se demarcaran sobre el
terreno las brechas para cimentacién.

Unidad de medida y forma de pago

La unidad de medida serd el metro cuadrado (M2) de Area construida, el valor
asi liquidado deberd contener todas las operaciones necesarias para la
localizacidén de todos los elementos dentro del lindero del lote asignado.

El precio debe incluir los equipos de topografia, puntillas, pistas y todos los
elementos necesarios par la realizacién de estos trabajos.

Cuando los derrumbes que ocurran, en concepto del Interventor, sea causado por
condiciones fuera del control del contratista, se removerd a satisfaccidén del
interventor y se hard los rellenos necesarios.

Cuando sea del caso y el costo de estos trabajos se pagara como trabajo
adicional al precio respectivo convenido en el contrato. Salvo los pagos
adicionales aqui previstos, el costo de todos los trabajos ejecutados en
desarrollo de este item estard incluido en los precios unitarios propuestos para
la excavacién.

En los derrumbes causados por lluvias o por negligencias del contratista, los
rellenos correspondientes no se consideraran como trabajo adicional.

1.02 Excavaciones A) Mecanica (Muros de Contencién y Explanaciédn)

Descripcién

Son los movimientos de tierra necesarios para obtener el nivel més bajo de la
edificacién, de las vias, y parqueaderos, asi como las brechas para las
cimentaciones y desagiies.

Estas excavaciones pueden ser realizadas a mano o con ayuda de maquinaria de
diversas especificaciones segun el volumen de tierra, la profundidad y el
ancho de las excavaciones y la naturaleza del suelo.

Caracteristicas Requeridas

Las excavaciones deben ser cuidadosamente planificadas para obtener el nivel o
subrasante requeridos para apoyar las bases de pisos, pavimentos,
cimentaciones o desagiies, evitando las sobre excavaciones que implican

sobrecostos y deterioro de las condiciones naturales del suelo.

Esta labor requiere la intervencidén del ingeniero de suelos, de topdgrafos y
una estricta supervisidén y control.

Materiales, Herramientas y Equipos

- Palas, picos, barras, taladores, cinceles, martillos, manilas.
- Tablas, tablones, puntales, largueros para entibados.

- Explosivos.

- Excavadoras de cuchara, excavadoras de almeja.

- Retroexcavadoras, bulddzeres, bombas.

- Volqguetas.
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Proceso Constructivo
Prerrequisitos
-Andlisis del estudio de suelos y las recomendaciones sobre cimentacidn.

-Las excavaciones se iniciardn una vez efectuados la limpieza y descapote
del terreno, la sefalizacién para prevenir accidentes, el traslado o
proteccién de las redes e instalaciones existentes.

-Asi mismo debe estar concluido el replanteo y nivelacién de la obra,
estableciendo mediante estacas la profundidad de los cortes y excavaciones.

-Las zanjas para cimentaciones se demarcaran previamente con ayuda de
hiladeros.

-Debe estar previsto el destino de la tierra resultante y obtener los
permisos correspondientes para su transporte y disposicién final.

Ejecucién de la Obra

El procedimiento de excavacidén se hard en dos etapas 1 y 2 como muestra el
esquema siguiente, ©posterior a la construccién de pantallas vy pilotes
preexcavados y fundidos en situ.:

Por facilidades de excavacién de tierras se recomienda empezar por la etapa 2

Excavar en la zona escogida verticalmente 3,10 mts, hasta la viga de cinturédn
del primer piso (sbétano) y construir diagonales a este nivel, dejar bermas de 4
mts minimo desde la pantalla y excavar nuevamente con talud 1V:1H, hasta el
fondo de la excavacidén, revestir las bermas y taludes con malla de gallinero vy
mortero de 3 a 4 cms de espesor, sin revestir los lentes de capas de arena
limosa. En estos lentes incrustar tubos PVC con pendientes hacia la excavacidn,
revestidos de geotextil y llenos de gravilla.

A 3 mts del pie del talud en el fondo de la excavacidén se haran pozos de drenaje
(canecas metédlicas perforadas revestidas en geotextil). Su fondo colocado a
aproximadamente -8.00 mts de profundidad. Su cantidad se establecerd en el
campo.

Por ultimo se repetirdn los mismos pasos para la construccién de la segunda
etapa, no interrumpiendo la construccién de esta etapa hasta como minimo
alcanzar el nivel fino del primer piso.

Todos los materiales de los cortes que sean adecuados para la construccidn de
taludes, rellenos al respaldo, bases para pisos, se deberd utilizar en la
construccién de estos antes de desechar los sobrantes.

El material sobrante o inadecuado de los cortes deberd disponerse en las
zonas fijadas previamente por la Interventoria teniendo especial cuidado de
no ir a interferir drenajes, la visibilidad de la via o estabilidad de los
taludes

Los costados de la excavacidén deberd quedar perfectamente vertical y el
fondo nivelado y completamente liso.

Se deberd prever las condiciones climdticas, de consistencias del terreno y
de profundidades de las excavaciones.

En zanjas profundas y estrechas habrd que disponer de 60 cm de ancho libres
como minimo para permitir el paso de los operarios, y hacer la excavaciédn
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escalonada para facilitar la paleada de tierra sobre plataformas
intermedias.

Si el terreno es firme, es posible colocar tablones separados, debidamente
apuntalados para evitar derrumbes; pero si es deleznable y con alto
contenido de agua se daradn construir tablestacas ensambladas, hincadas al
terreno y apuntaladas.

Dentro de los trabajos para la ejecucidén de las excavaciones se incluyen los
siguientes conceptos:

-Suministro de mano de obra, herramienta vy equipos necesarios para
extraccidén y transporte de los materiales hasta el sitio de cargue,
utilizando equipos apropiados, previamente aprobados por la Interventoria.

-Suministro de mano de obra y equipos apropiados para cargue, transporte y
descargue de materiales en los sitios de preferencia del Contratista y fuera
de los lotes aledafios a la obra. La actividad incluye la perfilada de 1la
subrasante.

-Suministro de equipo y mano de obra apropiado para efectuar el control del
nivel fredtico y aguas superficiales durante la construcciédn.

-Suministro de mano de obra, materiales vy equipo apropiado para la
construccidén de cualquier medio utilizado para garantizar la estabilidad de
los taludes y la proteccidén de las excavaciones.

-Serd a cargo del contratista cualquier excavacidén en exceso, es decir,
fuera de los limites indicados en plano, ejecutadas por cualquier razdbn, a
no ser que se requiera y sean autorizadas previamente por la Interventoria.

Si se presenta el caso de no existir claridad en los planos acerca de la
definicién de los limites de excavacidén, antes de iniciarse esta, el
contratista deberd consultar con la Interventoria , para definir clara y
oportunamente los limites permitidos.

El contratista hard todas las excavaciones de modo de evitar al minimo las
posibilidades de derrumbes, construird todas las zanjas para desaglie que se
requieran y tomarlas demds precauciones convenientes para prevenir que ellos se
presenten.

Cualquier derrumbe o movimiento de tierra que ocurra en la obra y gque en
concepto del Interventor se debe negligencia del contratista, serd retirado por
este a su costa y a satisfaccién del Interventor.

Si tales derrumbes se extienden por fuera de las lineas fijadas para las
excavaciones y se requieren rellenos para las cavidades formadas, el costo total
de seleccionar y compactar los materiales de rellenos serd por cuenta del
Contratista.

Medidas y pagos

Las excavaciones se medirdn y pagardn por metros cubicos de acuerdo con los
niveles y dimensiones anotados en los planos o lo ordenado por el interventor.
No se reconocerd costos adicionales por derrumbes, entibados, tablestacados ni
bombeos.
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Serd de cargo del Contratista cualquier excavacidén con exceso de la indicada en
los planos, ejecutada para cualquier propdsito o por cualquier razdbdn, excepto

aquella ordenada por escrito por el Interventor.
En el precio unitario se deberd incluir el corte, la remocidn, el cargue, el
acarreo, la botada, mano de obra, equipos, herramientas y todos los costos

necesarios para la culminacidén de este item.

1.02 B) Manual (Para cimentacién edificio y otros)

Las excavaciones para instalacidén de tuberias, cajas y cimientos deberéan
conformarse de tal manera que el fondo de las zanjas se adapte a los
alineamientos y pendientes mostrados en planos. Las excavaciones ya sean en
terreno natural o en un terraplén tendrdn las secciones indicadas en los
planos o indicadas por el Contratante y sus paredes deberdn ser verticales en
cuanto sea posible. El1 fondo de la excavacidén deberd conformarse a mano, si se
encontraré roca o piedra estas deberdn ser removidas completamente lo mismo
que cualquier suelo que contenga materia orgdnica. Deberd excavarse cualquier
material blando o inestable que se encuentre en el fondo y deberd rellenarse
con arena, dJgrava, piedra triturada, u otro material aprobado por el
contratante.

Anotaciones

-Es fundamental seguir cuidadosamente las instrucciones y recomendaciones
del estudio de suelos y de los especialistas.

-Se debe poner especial atencidén en el desplazamiento de magquinaria pesada
en zonas donde se efectian excavaciones para prevenir derrumbes 'y
accidentes.

-Terminada la excavacidén para cimientos y desagiies, debe protegerse la
superficie de apoyo con una capa de concreto pobre de 5 cm o bien segun se
indique en los correspondientes planos de detalle.

-En caso de requerirse la utilizacidén de explosivos el Contratista deberéa
obtener aprobacidén escrita de la Interventoria, y se encargard de ella a
personal de certificada capacidad y experiencia en este tipo de operacidn.

Unidad de medida y forma de pago

La unidad de medida para la excavacidén manual cargue y retiro, serd el metro
cibico (M3) medido en banco con aproximacién a un decimal. No se medirén
sobre excavaciones que no hayan sido aprobadas por el contratante.

El pago se efectuard de acuerdo a los valores unitarios contemplados en la
lista de cantidades y precios de la propuesta. Dentro del wvalor unitario se
deben contemplar ademds los trasiegos, movimientos horizontales y verticales,
y el retiro del material excavado al botadero previamente autorizado por la
Interventoria.

1.03 Rellenos A) Con material seleccionado; compactado, sobre zapatas vy
zanjas

Se refiere weste item al material de compactacidén proveniente de las
excavaciones que se colocard y compactard hasta llegar a la altura de relleno
original.
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Ejecucién

Una vez ejecutadas las obras de cimentacién y de otras, se procede con el
relleno hasta llegar a la cota del terreno original.

Se podréd utilizar el material productor de la excavacién, si a juicio del
Interventor asi lo considere, en caso contrario se deberd utilizar un material
seleccionado que cumpla con las especificaciones del item relleno para base de
los pisos.

Los rellenos se ejecutard en capas sucesivas de un espesor no mayor de 15 cms,
hasta alcanzar las cotas estipuladas en los planos, la superficie final del
relleno deberd quedar perfectamente nivelada.

Para su compactacidén se utilizarédn equipos mecdnicos o vibradores con miras a
B

obtener un relleno de un factor de compactacién no interior al 90 % del
productor modificado.

Medidas y Pagos

El pago se hard de acuerdo a las medidas en los planos y precios fijados en el
contrato.

Los rellenos se medirédn por metros cubicos compactado: se calculard su volumen
con base a la cotas indicadas en los planos o como lo ordene el Interventor.

No se valoraran los rellenos no indicados en los planos aungque sean necesarios
por construccién como los sobreanchos necesarios para obtener la densidad
especificada en los bordes del relleno, o los que se deben a excavaciones
adicionales hechas por facilidad o por el proceso constructivo.

En la eventualidad que el volumen requerido sea superior al material
proveniente de las excavaciones, el contratista deberd traer material similar
aprobado por el interventor de otro sitio de la ciudad, al mismo valor
unitario del item.

1.03 B) Recebo compactado de base

Esta especificacién se refiere a la colocacidédn y compactaciédn por medios
manuales o mecdnicos de material seleccionado de excavaciones o fuentes
externas, la cual debe cumplir como minimo los siguientes requisitos :

a. Estar libre de particulas de arcilla y materia orgénica.
b. Limite de la fraccidén que pasa tamiz No.40 es igual o menor a 25%
c. El desgaste del material de acuerdo al ensayo en la maquina de los

angeles debe ser menor del 50%.

d. El indice de plasticidad de la misma fraccidén ser de 6 1/2 maximo.

La gradacién del material debe estar dentro de los limites de la siguiente
tabla
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TAMIZ % PASA
2" 100

" 55 - 100
No. 4 30 - 60
No. 10 20 - 50
No. 40 15 - 30
No.100 0 - 12

El porcentaje pasa tamiz No.200 deber ser menor de la mitad del que pasa el
tamiz No.40.

Los materiales no podrén contener piedras de tamafio superior a 10 centimetros.
No se debe colocar ningun relleno sobre terreno que no se haya descapotado.

Si la compactacidén es manual o hecha con equipo liviano se hard en capas de 15
cm como maximo; si se hace con equipo de mas de 10 toneladas se podra hacer en
capas de 40 cm. como maximo; para material completamente granular se hard con
equipos vibratorios.

Los rellenos deberd cumplir con las exigencias de compactacidén previstas en
el estudio de suelo y/o recomendadas por la Interventora, para lo cual deber
hacer los ensayos necesarios que garanticen este grado de compactacidn.

Unidad de medida y forma de pago

Los rellenos se medirdn por METRO CUBICO compactado. Se calcula su volumen
con base en los planos y en las nivelaciones ejecutadas antes y después de
compactado el material, debidamente aprobadas por Interventora. El precio
incluye material, equipo, herramienta, transporte, ensayos y mano de obra
necesaria.

No se valoraran los rellenos no indicados en los planos aungue sean necesarios
como los sobre-anchos para obtener la densidad especificada en los bordes de
los rellenos, o los que se deban a excavaciones adicionales hechas por
facilidad o por el proceso constructivo.

En el precio del relleno que se haga con material obtenido del mismo sitio
solo incluir el valor del equipo y la mano de obra.
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CAPITULO II CIMENTACION

Descripcién

El concreto u hormigén es una mezcla de cemento hidrédulico, agregado fino,
agregado grueso y agua. Ocasionalmente se emplean aditivos para modificar una
o varias de sus propiedades, conservando o mejorando su resistencia.

El concreto puede ser mezclado por procedimientos manuales o mecanicos. Para
obtener unas caracteristicas uniformes y constantes se debe hacer por
procedimientos mecanicos, dosificando por peso sus componentes, y

estableciendo controles rigurosos y permanentes de calidad de los materiales,
de las mezclas y de la resistencia obtenida, estd claramente previsto en el
cédigo C.C.S.R. en el Titulo C Capitulos 1 al 21.

Caracteristicas del concreto

Resistencia: De acuerdo con la dosificacién, la calidad
cuidado en su preparacién, el concreto al fraguar
resistencia a la compresién, cuyo valor se determina
horas, 7 y 28 dias. (Articulos C.4. 3. 2. y C.4. 7. 2.

de los materiales y el
desarrolla una alta
mediante ensayos a 24
del Cébdigo C.C.S.R.).

Trabajabilidad: Generalmente se entiende por Trabajabilidad, el conjunto de
propiedades del concreto que permiten manejarlo sin que produzca segregacidn,
transportarlo facilmente, colocarlo en moldes, compactarlo vy terminarlo
adecuadamente.

La resistencia y la Trabajabilidad dependen de la relacidén agua-cemento, de la
dosificacién de cemento y la calidad, granulometria y tamafio méximo de los
agregados.

Compacidad y compactibilidad: Es la relacidén entre el volumen de los agregados
y el volumen total ocupado por el hormigdn. A mayor compacidad, mayor
resistencia. También se define como la capacidad para desalojar las burbujas
de aire contenidas en 1la mezcla hasta obtener la méxima densidad posible
mediante el vibrado.

Materiales, Herramientas y Equipos
Materiales

-Cemento: Norma ICONTEC 121 y 131
-Agregados finos y gruesos: Norma ICONTEC 174

-Agua: Preferiblemente potable
-Aditivos: Normas ASTM-C-260 y C-618, ICONTEC 1299 y Seccidén C.3.6 del Cdédbdigo
C.C.S.R.

Herramientas y Equipos

-Mezcladora mecédnica, béascula

-Carros, coches, carretas o parihuelas

-Gruas, bombas, vibradores

-Formaletas: Tableros, puntales, tensores, etc.

-Reglas, palustres, llanas, palas, flexdémetro, decametro

-Niveles, plomada, cepillo, mazos, formaletas para cilindros de ensayo, cono
de Abrams, cincel.
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Proceso Constructivo
Prerrequisitos

Disefio de dosificacién de la mezcla para la resistencia deseada y segun las
condiciones del lugar y la calidad de materiales disponibles.

Disponibilidad en obra de los materiales, equipos y herramientas suficientes
para garantizar vaciados continuos de acuerdo con los volUmenes previstos en
la programacién de obra.

Disponibilidad de mano de obra calificada

Colocacién de los encofrados, el herraje y deméds elementos embebidos en el
concreto, debidamente asegurados y disposicidén y organizacidédn del sistema de
transporte horizontal y vertical de la mezcla desde el lugar de preparacidn
hasta el sitio donde va a ser colocada finalmente.

Los agregados deben estar limpios, bien graduados y clasificados.

Ejecucién:

De acuerdo con la dosificacidén dada en el disefio de la mezcla, se procede a
pesar la arena en los agregados gruesos y determinar la equivalencia en
volumen para facilitar la medicién.

Amasado: Se efectlla mediante el desplazamiento de sus componentes en la
mezcladora los cuales se colocan en el siguiente orden:

-Se coloca una parte de los &ridos gruesos y del agua, haciendo girar el
tambor de la mezcladora, a fin de remover la mezcla precedente.

-Luego se introduce el cemento, el resto del agua y la arena, se hace girar y
finalmente se agrega el triturado grueso restante.

-El1 tiempo de amasado no serd inferior a 1 y 1/2 minutos (Norma ASTM-C-94).

Transporte: Una vez amasado el concreto se vierte sobre un 4&area plana vy
limpia, sobre los coches, vagonetas, tolvas u otro elemento transportador
adecuado que no produzca segregacién o pérdida del material.

Colocaciédn

La colocacidén del concreto debe efectuarse a una velocidad constante, sin
interrupciones hasta completar una seccidén determinada, compactando la mezcla
mediante el empleo de vibradores.

Las juntas de construccidén necesarias, se haradn de la siguiente forma segln
la seccidén C.6.4 del Cébdigo C.C.S.R.:

-Limpiar la superficie del concreto y remover la lechada y agua estancadas
donde va a efectuarse una Jjunta.

-Humedecer y aplicar un adherente al concreto endurecido, antes de una nueva
colocacién de concreto.

Curado

Para evitar el agrietamiento por retracciones hay que mantener hitmedo el
concreto, protegiéndolo del viento y el sol, aplicando agua, cubriéndolo con
gante o polietileno, o aplicando un antisolar lo bastante impermeable para
retrasar la evaporacidn.
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Anotaciones

Se debe llevar un registro permanente del numero de mezclas producidas, su
localizacidén aproximada en la obra y las muestras tomadas para ensayos de
resistencia. Estas deben tomarse al menos una vez por dia, o cada 120 M3 de
concreto o 450 M2 de placa. Las muestras se deben tomar, curar y probar,
segin lo establecido en las Normas ICONTEC 4.54, 550

Debe mantenerse una vigilancia permanente sobre la dosificacidédn del agua,
segln la relacidédn agua-cemento exigida, mediante el empleo del cono de Abrams.
El asentamiento de la mezcla no debe ser mayor de 6 a 8 cm

Se deben evitar los recorridos muy largos en el transporte de la mezcla para
evitar la segregacién.

El almacenamiento del cemento y de los agregados debe hacerse en forma que se
impida su deterioro o contaminacién. Ningun material contaminado podréa
emplearse en la preparacién del concreto. El cemento almacenado por mas de 2
meses no debe emplearse.

Los aditivos que se empleen, no deben disminuir la resistencia del concreto.

La mezcladora debe operarse a la velocidad recomendada por el fabricante y por
el personal calificado.
Se debe evitar la vibracidn excesiva del concreto.

No debe agregarse agua a la mezcla ya preparada.
Se debe evitar el endurecimiento del concreto y, si ello ocurre, éste no debe
colocarse.

Las formaletas deben estar bien ajustadas para evitar la pérdida de 1la
lechada.

El operador de la mezcladora debe utilizar casco, careta, guantes y botas de

caucho. Los ayudantes que transportan el material deben utilizar casco,
guantes y botas, lo mismo que los oficiales que lo colocan y compactan.

2.01 Zapatas f'c = 3000 psi

Se refiere este item al concreto para los cimientos de edificaciones.
Ejecucién

Terminada la excavacidén hasta el nivel indicado en los planos u ordenador por
el Interventor, se procederd a colocar el concreto de solado y luego el
refuerzo de la zapata y columnas para posteriormente fundir el concreto para
zapatas.

No se permite vertir el concreto desde una altura mayor de 1.50 més.

El concreto para la =zapatas tendrd una resistencia a los 28 dias de 210
Kg/cm2.

Medidas y Pagos
Se pagarid por metro cubico (m3), medidos de acuerdo con los planos y las
ordenes del Interventor.
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En el precio unitario se deberd incluir los materiales, mano de obra, equipo,
formaletas y todos los costo necesarios para la culminacién de este item. EL
pago se haréd de acuerdo a los precios fijados en el contrato.

2.02 Pedestales f'c = 3000 psi

Consiste en la construccién de los elementos de concreto verticales y con la
secciones indicadas en los planos, que transmiten la carga a la zapatas y
arrancan desde la zapata hasta la altura estipuladas en éstos.

Ejecucién

Una vez se hayan construidos las =zapatas, se procederd con el vaciado del
concreto para los pedestales hasta la parte inferior de las vigas de amarre.

las formaletas podradn ser de madera o metdlicas a Jjuicio del contratista y
previa aprobacién del Interventor, deberdn estar perfectamente limpias vy

aplomadas.

La resistencia del concreto vy el acero deberan cumplir con las
especificaciones generales.

Medidas y pagos

Los pedestales se medirdn para su pago en metros cubicos, segtin los contornos
netos mostrados en los planos de construccidén u ordenados por el Interventor.

En el precio por metro cubico de concreto se debe incluir la formaleta, el
concreto, mano de obra, transporte, equipo y todos los costos para culminar de

este item y el pago serd el valor fijado en el contrato.

2.03 Vigas de cimentacién f£°'c = 3000 psi

Se refiere este item a los elementos que servirdn para amarrar la cimentacidn
y que se realizardn una vez se culmine con la construccidén del concreto
zapatas y pedestales.

Ejecucién

Terminada la construccidén de las zapatas hasta el nivel indicado en los planos
u ordenado por el interventor, se procede con la ejecucidén de estas las cuales
deberdn estar apoyadas en el cimiento, no se permite que estas vigas

queden aéreas durante su etapa de construccidén. No se permitird fundir
directamente sobre el suelo, solo bajo la autorizacidén del Interventor. EL
concreto tendréa una resistencia a los 28 dias de 210 Kg/cm2. EL1
concreto deberd cumplir con las especificaciones del capitulo 6.

Medida Forma de Pago.

Se medird y pagard por metro cubico (M3), medido de acuerdo con los planos y
ordenes del Interventor. El precio incluird la formaleta, concreto, equipos,
mano de obra, cualquier otro costo necesario para las culminacién de este
item.
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2.04 Muro de contencién en concreto reforzado de 3000 psi

Descripcidén y Metodologia
Se refiere este articulo a la construccidén de muros de contencidn en concreto
reforzado de acuerdo con los detalles consignados en los planos estructurales.

Se deberdn tener en cuenta todas las especificaciones sobre concretos,
formaletas y aceros de refuerzo dadas por el capitulo de Estructuras (Cap.3).

Materiales

Se empleard concreto y acero de las especificaciones contenidas en los planos
estructurales.

Medida y Forma de Pago

La medida serd el numero de metros cubicos resultantes de las medidas
obtenidas en los planos estructurales.

El pago se hard a los precios establecidos en el Contrato.

2.05 Muro de contencidén en gaviones

1. OBJETIVO
Mostrar la forma de construccién de elementos de contencidén para taludes
cuando pueden presentarse asentamientos en la base.

2. DEFINICIONES

Los gaviones consisten en cajas rectangulares de malla de alambre galvanizado
que se rellenan con piedra acomodada y recufiada en capas y se utilizan como
elemento de contencién para taludes cuando pueden presentarse asentamientos
considerables en la base, por efecto de socavacién o asentamiento del terreno,
a la orilla de rios o quebradas y que dada la flexibilidad natural del gavidn
se acomoda con facilidad sin peligro para su estabilidad.

Las caracteristicas, materiales y forma de colocacién descritos, son los
recomendados por la Secretaria de Obras Publicas del Departamento de
Antioquia.

2.1. Materiales, Herramientas y Equipos
2.1.1. Materiales.
2.1.1.1. Malla de 5 x 7 cm. de escuadria de alambre galvanizado No. 13 (2 mm.
de diametro) .

Malla de 8 x 10 cm. de escuadria de alambre galvanizado No. 15 (2.4 mm. de
didmetro) .

Malla de 12 x 14 cm. de escuadria de alambre galvanizado No. 17 (3 mm. de
didmetro) .

Los tipos méas corrientes de gaviones rectangulares son los siguientes:

LARGO ANCHO ALTO CAPACIDAD PESO
metros metros Metros m3 kilos (1)
2 1 0.50 1 8.400
3 1 0.50 1.50 11.500
4 1 0.50 2 14.800
5 1 0.50 2.50 18.000
2 1 1 2 11.400
3 1 1 3 15.600
4 1 1 4 20.500
5 1 1 5 25.300
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2.1.1.2. Alambre para atar gaviones.
2.1.1.3. Piedra redonda.
2.1.1.4. Tirantes de alambre.
(1) Peso promedio con una tolerancia del 5%.
2..2.Herramientas.

2.2.1. Alicates, tenazas, almadanas y barras.

3. CONDICIONES GENERALES

3.1. La malla de 1la armadura debe ser siempre de triple torsiédn.

3.2. E1l alambre de la malla debe ser de acero dulce, recocido, exento de
escamas u otros defectos, galvanizado en caliente con zinc puro.

REQUISITOS Y TOLERANCIAS

.Caracteristicas requeridas.

. Las canastas para la construccién de gaviones, son livianas vy
mente transportables.

Deben ser resistentes a la accioén del agua.

Las costuras vy ligaduras entre gaviones, deben ser igualmente
resistentes en tal forma que el conjunto esté perfectamente unido vy
articulado.
4.1.4. Las obras de defensa con gaviones constan de dos partes: la losa o
fundacién que tiene una altura no mayor de 0.50 m. y una longitud mayor de la
de los deméds gaviones y el cuerpo superior, formado por gaviones colocados
transversalmente a la base e igualmente amarrados entre si.

4.
4.1
4.1.1
facil
4.1.2.
4.1.3.

SECUENCIA ACTIVIDADES

Proceso constructivo.

1. Prerrequisitos.

.1.1.1. Las barreras de proteccidédn con gaviones, al igual que otros elementos
estructurales, requieren un andlisis cuidadoso de las condiciones del terreno,
corrientes de agua, altura, empujes, etc. y la elaboracidén de un disefio
estructural.

5.1.1.2. Las excavaciones o preparacién del terreno, se irdn haciendo segun lo

5
5.1.
5.1.
5

previsto en el programa, acordes con cada situacidn particular.
5.1.2. Montaje de los gaviones.

5.1.2.1. Desplegar el gavién y extenderlo sobre el suelo.
5.1.2.2. Levantar las paredes y ligar fuertemente las aristas, con alambre de
igual calidad que el de la malla.
5.1.2.3. Colocar los gaviones en el sentido preestablecido de tal manera que
el nlimero de lados libres sea el minimo.
5.1.2.4. Amarrar fuertemente las aristas verticales de los gaviones que quedan
en contacto.
5.1.2.5. Aplanar las caras de los gaviones que quedan en contacto con ayuda de
una pieza de madera y amarrar con alambre galvanizado.

5.1.2.6. Con ayuda de una barra o varilla gruesa de hierro de 1.50 m. de
largo, estirar lo méds posible la cara lateral libre hasta obtener el plano de
alineamiento y para mantener esta posicidn, enterrar la varilla con almédana
en posicidén vertical.
5.1.2.7. Se 1llenan los gaviones que constituyen la placa de fundacidén con
piedra redonda de una dimensidén mayor que el ojal de la malla en tal forma que
queden lo mas compactos posibles.
5.1.2.8. Cerrar el gavidén amarrando la tapa a los vértices y a los tirantes
previamente amarrados al fondo del gavidén cada 0.50 m., abarcando varias
mallas.

5.1.2.9. Una vez colocad la fundacidén, se procede a colocar los gaviones
superiores en forma transversal a los de la cimentacién; se abren, se llenan y
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se amarran en igual forma sin olvidar la colocacidén de tensores horizontales y
verticales al menos cada 0.30 m. de altura en sentido transversal y cada 0.70
m. en sentido longitudinal.
5.1.2.10. Para obtener un mejor alineamiento, se pueden colocar tapas o
teleras de madera, debidamente apuntaladas, mientras se realiza la operacidn
de llenado.

6. SEGURIDAD INDUSTRIAL
Exigir al personal el uso de botas, cascos y guantes para seguridad.

8. RESPONSABILIDADES
Son responsables: El1 disefiador, el ingeniero de suelos, el residente, el
maestro encargado, los obreros y el interventor.

10. ENSAYOS

El alambre de la malla deberd resistir los ensayos de carga, alargamiento,
flexibén, enrollamiento, torsidén y espesor del zinc, previstos en el numeral
1.05 de las especificaciones dadas por la Secretaria de Obras Publicas del
Departamento de Antioquia.

11. APENDICE

Numeral 1.05 Especificaciones Secretaria de Obras Publicas del Departamento de
Antioquia.
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12. ANEXOS
Gréfico 5.1.2. Colocacidébn de gaviones.

GRAFICO 5.1.2 COLOCACION DE GAVIONES (SECCION TRANSVERSAL)
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1) TAPA DE LA CAJA EN MALLA HEXAGONAL
2) GAVIONES TRANSVERSALES EN MALLA HEXAGONAL COMO MURO
3) PERFIL DEL TERRENO
4) TERRENO A CONTENER
5) COSTURAS CONTINUAS EN ALAMBRE
6) RELLENO EN PIEDRA DE RIO O CANTERA (Didmetro mayor que el ojo de la malla
hexagonal)
9) GAVION LONGITUDINAL EN MALLA HEXAGONAL, COMO BASE
7) TIRANTES HORIZONTALES EN ALAMBRE

8) TIRANTES VERTICALES EN ALAMBRE
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2.06 Hierro de refuerzo (Corrugado y liso)

ESPECIFICACIONES GENERALES ACERO DE REFUERZO
Descripcién.

El1 Contratista deber suministrar y colocar el acero de refuerzo para las
estructuras de concreto que lo requieran, de acuerdo con el tipo, diémetro,
numero, dimensiones y detalles indicados en los planos estructurales vy
aprobados por la Interventora.

Materiales

Refuerzo. Se utilizardn varillas de acero para refuerzo, que cumplan con los
requisitos del Cdédigo Colombiano de Estructuras Sismo-resistentes y la norma
AASHO M 31-68 (ASTM A 615-68) para el grado de acero especificado en los
planos.

Las barras se denominaran por el nuUmero completo de octavos de pulgada, que
tiene su didmetro nominal.

Almacenamiento. Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas y apoyadas
sobre soportes cuya separacién y altura sean calculadas para evitar el
contacto con el suelo.

Los atados seran arrumados por grupos de la misma dimensién y calidad con
marcas indicadoras de cantidad y peso.

construccién

Diagramas de figurado y colocacién. Cuando los planos no muestren detalles del
despiece del refuerzo, el Contratista deber preparar diagrama de figurado vy
colocacidén para someterlos a la aprobacidén de la Interventora, con suficiente
anticipacién a las operaciones de corte y figurado de los hierros.

Los diagramas de despiece, deberd mostrar todos los detalles pertinentes al
figurado y distribucién de hierros en la estructura.

Figurado Las varillas deberd ser dobladas en frio y de acuerdo con los
diagramas de despiece aprobados por la Interventora. El doblado, deber estar
en un todo de acuerdo con las recomendaciones del Cdédigo Colombiano de
Estructuras Sismo-resistentes, Decreto 1400 de 1.984 y el Cdébdigo del Instituto
Americano de Concreto ACI 318-71 Seccién 7.

Enderezado y redoblado. Las varillas de refuerzo no deben enderezarse o
doblarse varias veces en forma que afecte la resistencia del material. Se
rechazaradn las varillas que tengan torceduras acentuadas, nudos o dobladuras
que no estén indicadas en los planos.

El calentamiento de las varillas no se permitir sino con la autorizaciédn
expresa de la Interventora.

Empalmes. Las uniones de las varillas de refuerzo no deben localizarse en los
puntos de esfuerzo madximo si trabaja a la tracciédn. podrén hacerse soldadas
al tope o traslapadas. En el primer caso todas las soldaduras deberéa
desarrollar un esfuerzo critico de traccidén, no menor al 125% del esfuerzo de
fluencia del acero especificado. Ademés, todos los empalmes deberd cumplir
con las recomendaciones del manual: "Practicas recomendables para soldar acero
de refuerzo, inserciones y conexiones metédlicas en construcciones de concreto
reforzado", publicado por la Sociedad Americana de Soldadores (AWS).
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En el segundo caso la longitud de traslapo deber tener como minimo la
especificada en las secciones 7.5; 7.6; 7.7; 12.5 y 12.6 del Cdédigo del
Instituto Americano del Concreto, ACI 318-71.

podran hacerse traslapos soldados con una longitud minima de 10 didmetros, con
dos cordones de soldadura y siempre que desarrollen como minimo un 125% del
limite de fluencia del acero utilizado en el trabajo a traccién. No ser
permisible hacer todas las uniones en el mismo sitio de las estructuras.

Substituciones. Salvo aprobacidén especifica de 1la Interventora, no se
permitir sustituir varillas de un didmetro por otro.

colocacién del refuerzo. Antes de colocarse en el elemento estructural las
varillas se limpiarédn cuidadosamente de grasas, ©Oxido, pintura y cualquier
otro elemento que menoscabe su resistencia o su adherencia con el concreto y
deberd mantenerse en el mismo estado, hasta la colocacidén del concreto.

Las varillas de refuerzo se colocardn en su posicidén correcta de acuerdo con
los planos y se aseguraran firmemente para que no sufran desplazamiento
durante la colocacidén y vibracidén del concreto. En los cruces, las varillas
seradn amarradas entre s por medio de alambre y en ningin caso por medio de
soldadura, a menos que lo autorice especialmente la Interventora.

Las distancias especificadas entre varillas o entre varillas y formaletas, se
mantendrdn por medio de tirantes, bloques de mortero premoldeado, tensores u
otros dispositivos previamente aprobados por la Interventora.

El recubrimiento del refuerzo, medido como la distancia libre entre la cara
exterior de la varilla y la superficie del concreto, ser el mostrado en los
planos.

La interventora deber inspeccionar y aprobar el refuerzo de todas las partes
de las estructuras con suficiente anticipacién a la iniciacidén de la fundida
del concreto.

Tolerancias.
La localizacién de 1las varillas en la seccidn transversal del elemento

estructural, no deber variar, con relacién a la posicidédn indicada en 1los
planos por fuera de los valores indicados a continuacidn:

Altura de la Seccidn Tolerancia
20 cm. . 4+=-5mm.
20 - 60 cm. +- 10 mm.
60 cm. y mayores +- 15 mm.

En ningtn caso el recubrimiento podrd reducirse en mas de 1/3 del valor
exigido en los planos.

La localizacidén de los puntos de quiebre, dobleces y extremos de las varillas,
podréd variar en +- 50 cm. con relacién a las medidas de los planos excepto en
los extremos discontinuos de cualquier elemento estructural, en donde la
tolerancia ser de +- 15 mm.

Unidad de medida y forma de pago

La medida de pago del acero de refuerzo es el KILOGRAMO de hierro, debidamente
cortado y colocado, agrupéndolos segUin sus didmetros vy calculédndose las
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cantidades sobre planos, en este andlisis se debe incluir despuntes por cortes
y el hierro constructivo. Al igual se incluir los equipos de corte, alambre
negro # 18 para el amarre, y mano de obra y transportes necesarios para su
manipuleo interno. La mano de obra de su colocacién deberd incluirse en cada
uno de los items de la estructura.

A continuacién se indica los pesos correspondientes para cada uno de los
didmetros; los cuales se usaran como base de liquidacién y pago

tipo diametro kg/ml
GRAFIL 4.5 mm 0.125
5.0 0.154
5.5 0.186
6.0 0.222
6.5 0.260
7.0 0.302
8.0 0.394
9.0 0.499
10.0 0.616
A-37 1/4 " 0.25
3/8 0.56
PDR-60 1/2 1.00
5/8 1.55
3/4 2.24
7/8 3.04
1 3.97
11/4 6.21

MALLA ELECTROSOLDADA

El contratista en este item debe cumplir con todas las normas establecidas en
este volumen para el Acero de refuerzo, y ademds con la norma ICONTEC para
este tipo de material de acuerdo a la referencia establecida en los planos.

Unidad de medida y forma de pago

La medida ser en KILOGRAMOS debidamente cortada, figurada y colocada, segun
cantidades determinadas sobre planos. En este precio se debe incluir despuntes
por cortes y el hierro constructivo. Al igual se incluyen equipos de corte,
alambre negro #18 para amarre y mano de obra y transportes necesarios para su
manipuleo interno. La mano de obra de su colocacién deberd incluirse en cada
uno de los items de la estructura.

Se deben respetar todos los traslapos establecidos en los planos y aquellos
originados por su colocacidén deberd estar debidamente autorizados por la

interventora.

2.07 Concreto ciclépeo

Una vez se tenga el fondo de la excavacidén en su cota y nivel, se procedera a
humedecer la superficie, que estard en contacto con el cimiento. Previamente
se trazaran los niveles de fondo para las vigas de amarre en estantillones
para garantizar el perfecto cumplimiento del proyecto arquitectédnico.

Ejecucién
Se empleard el concreto cicldépeo en los muros del primer piso, en 1los
alineamientos y ejes indicados en los planos. La proporciédn de la mezcla seréd
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40% de concreto de 2.500 PSI. y 60% de piedra. La elaboracidén y colocacidn
del concreto cumplird las especificaciones Dbéasicas establecidas para este
caso. La piedra serd de tamafio maximo de 25 centimetros, se encontraré
perfectamente limpia en el momento de su colocacién y deberd ser de origen
pétreo, libre de porosidades. No se aceptardn piedras planas o alargadas. Las
piedras deberdn humedecerse antes de colocarlas. Se colocard una primera
capa de concreto y luego sucesivamente capas alternas de piedra y de concreto
hasta completar la altura indicada en los planos. Las piedras deberéan
colocarse una a una de tal modo que no gqueden en contacto entre si, sino
embebidas totalmente en el concreto.

Medida y Forma de Pago.

Los cimientos en concreto ciclépeo se medirdn en metros cubicos y de acuerdo a
las dimensiones del proyecto estructural. Cualquier sobrevolumen generado por
imperfeccidén en las excavaciones no se reconoceradn por la interventoria. No se
recibirdn superficies de concreto a la vista que presenten protuberancias,
rebabas, entrantes o salientes de los listones de la formaleta o superficies
horizontales que presenten inclinaciones o superficies laterales dque se
aparten del alineamiento vertical.
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CAPITULO III ESTRUCTURAS

CONCRETOS
Descripcién

De acuerdo con esta seccidén, el contratista deber suministrar el concreto vy
construir las estructuras de concreto simple o reforzado que forman parte de
las obras, de conformidad con los alineamientos, dimensiones y detalles
requeridos en los planos y aprobados por la interventora. Dichas estructuras
son:

Cimentacién

- Concreto pobre.

- Zapatas.

- Vigas de cimentacién.

- Placa aligerada cimentacién.
- Zarpa muro de contencién.

- Placa de contrapiso

- Concreto ciclépeo.

- Pilotes

Estructura
- Muro de contencién.
- Columnetas.
- Columnas concreto
- Vigas en muros sétano
- Tanque en concreto
- Placas aligeradas
- Escaleras en concreto.
- Placa aérea maciza.
- Vigas de cubierta.
- Ménsulas en concreto.
- Rampas en concreto.

Materiales

Cemento Pértland

Todo el cemento que se emplee deber ser Pértland normal Tipo I de una marca
acreditada que cumpla con la especificacién M 85-70 de la AASHO.

El cemento podrd ser suministrado a granel o empacado en bolsas. Deber ser
almacenado de tal forma que se garantice una perfecta proteccidén contra
cualquier clase de humedad en todo tiempo. Ademds el alineamiento deber
facilitar la inspeccidén e identificacidén de lotes a fin de gastarlos en el
mismo orden en que se reciban.

El1 cemento que se haya compactado o haya sufrido deterioro, por cualquier
causa, no podra utilizarse. Se deber usar en la obra la misma marca de
cemento empleado en el disefio de la mezcla aprobada. Cualquier cambio deber
ser autorizado previamente por la Interventora.

Agregados

a) El agregado fino deber ser arena limpia,

duros y libres de polvo, esquistos, pizarra,

silicona y lavada,
4dlcalis, A&cidos,

de granos
materias
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orgadnicas y sustancias nocivas, que cumplan los requisitos de la norma
AASHO M-6-65.

La gradacidén del agregado fino deber estar comprendida dentro de
los limites de la Tabla mostrada adelante. El médulo de finura, deber
estar comprendido entre 2.5 y 3.0

b) El agregado grueso deber ser material pétreo triturado y clasificado
libre de elementos duros y limpios de polvo, materia orgénica y otras
sustancias de caracter nocivo, que cumpla con los requisitos de 1la
especificacién AASHO M 80-70.

No debe contener piedra o mica desintegrada o cal libre. Tampoco
se aceptaran piedras planas o alargadas. El agregado grueso no deber
tener una perdida mayor al 40% en el ensayo de abrasién de Los Angeles
(AASHO T 96-70) .

La gradacién del agregado grueso deber estar dentro de los limites
indicados en la Tabla. El tamafio méximo de los agregados gruesos no
deber ser mayor de una quinta parte de la dimensién minima entre
pardmetros de la estructura construida y/o tres cuartos de la distancia
entre varillas de refuerzo.

c) Tabla de gradacidén de agregados.
Tamiz tamafio madximo del agregado grueso (mm)
19 25 38 50 65
76.2 mm(3") 100
63.5 mm (2 1/2") 100 90-100
50.8 mm (2") 100 95-100
38.1 mm (1 1/2") 100 95-100 35-60
25.4 mm (1") 100 95-100 35-60
19.0 mm (3/4"™) 90-100 35-60 10-40
12.7 mm (1/2") 25-60 10- 30
9.5 mm (3/8") 20-55 10-30 0-15
No. 4 0-10 0-10 0-5 0-5 0-5
Tamiz Agregado Fino
% que pasa
9.5 mm (3/8") 100
No. 4 95-100
No. 8 70-90
No. 16 45-80
No. 30 25-55
No. 50 10-30
No. 100 2-10
No. 200 0-5
d) El agregado ciclépeo ser roca partida o canto rodado de buena calidad.
El material, sometido al ensayo de abrasién en la maquina de Los Angeles
(AASHO T 96-70), no deber tener un desgaste mayor de 50%. El agregado ’{espmwlmm
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dimensidén mayor y menor de cada piedra no deber ser mayor que dos a uno
(2:1) .

El tamafio madximo admisible del agregado ciclépeo variar con el
espesor y volumen de la estructura de que formar parte. En cabezales,
aletas u otras obras similares con espesor menor de ochenta centimetros
(80 cm.), la dimensién mayor de las piedras ser de treinta centimetros

(30 cm.). En estructuras de mayor espesor, se podradn usar piedras con
peso hasta de cincuenta (50) kilos, previa autorizacidén de la
Interventora.

e) Las fuentes para la produccién de agregados as como los equipos vy

procedimientos de explotacién y elaboracidn, deberd asegurar el
cumplimiento de las normas y el suministro de un material de
caracteristicas homogéneas.

f) Los agregados deben <clasificarse por dimensiones 'y almacenarse
separadamente; si es necesario se construirédn divisiones para que no se
mezclen entre s o con polvo o materias extrafias. El piso de 1los

depbésitos tendran un pavimento delgado de concreto para aislar los
materiales de impurezas y facilitar su manipuleo.

Antes de iniciar los trabajos de vaciado el Contratista tendrén en los
depbsitos los agregados necesarios debidamente clasificados en cantidad
suficiente para las estructuras que se van a construir.

Agua

El agua que se use para concreto, mortero y lechada, as como para el
curado, deber ser limpia, libre de materiales perjudiciales de aceite,
4dcidos, sales, &lcalis, 1limo, materia orgénica y otras impurezas. Si la
Interventora lo requiere, el Contratista deber presentar andlisis quimicos
del agua que proponga utilizar y estos serdn a cargo suyo.

Aditivos

El1 Contratista podrd wutilizar aditivos para el concreto cuando esto sea
estrictamente necesario para mejorar las condiciones o propiedades de la
mezcla, previa autorizacidén escrita de la Interventora, en cuanto al tipo,
clase y sistema de aplicacién del aditivo. No se permitir el uso de aditivos
que contengan cloruro de calcio y otras sustancias corrosivas, en estructuras
de concreto reforzado.

El suministro e incorporacidén de aditivos usados por el Contratista en su
provecho, ser a costa suya.

Mezclas de Concreto
Disefio.

Con suficiente anticipacidén a la iniciacién de las respectivas operaciones, el
Contratista a través de un laboratorio de ensayo de materiales aprobado,
diseflar las mezclas de concreto, que se propone utilizar para los diferentes
tipos y resistencias de concreto especificados, con base a los materiales
aprobados por la Interventora.

El disefio de cada mezcla, determinar las proporciones en kilogramos de cada
uno de los materiales componentes de la mezcla, incluida el agua, necesarios
para producir un metro cuUbico (M3) del concreto.
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El contratista deber asegurarse que las muestras de materiales que le sirvan
de base para los disefios, sean totalmente representativos de los que se
produzcan con destino a la obra.

Evaluacién de calidades.

El contratista deber suministrar a la Interventora con suficiente anticipacién
a la construccidén, todos los elementos necesarios para poder evaluar tanto las
caracteristicas de las mezclas que se propone usar como la calidad del
concreto terminado; esto comprende muestras representativas de todos los
materiales en las cantidades que determine la Interventora, detalles de los
disefios de las mezclas y la elaboracién y ensayo de los cilindros de concreto.

De cada mezcla que el contratista proponga usar, deber elaborar como minimo
tres (3) juegos de tres (3) cilindros de concreto para ser ensayados a los 7,
14 y 28 das respectivamente, después de la fecha de vaciado. Los cilindros de
concreto se deberd preparar y curar de acuerdo con la norma AASHO T 126-70 vy
su resistencia a la compresidén se debe determinar segtn la norma AASHO T 22-
66; todos los trabajos respectivos deberd ser ejecutados bajo la supervisidén
de la Interventora.

Ensayos de resistencia.

En los casos requeridos por la Interventora, se deberd elaborar adicionalmente
un minimo de seis (6) viguetas de cada mezcla, para realizar ensayos de
resistencia a la flexién del concreto. Las muestras se deberd preparar y
ensayar de acuerdo con las normas AASHO T 126-70 y T 97-64 respectivamente.

Aceptacién de obras.

La aprobacién de la Interventora a los materiales y disefios de las mezclas no
constituye en forma alguna la aceptacidén posterior de la obras de concreto
ejecutadas por el contratista con Dbase a ellos ni lo exime de su
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las especificaciones y
los planos.

La aceptaciédn de las obras para fines de pago depender de su correcta
ejecucién y de la obtencién de la resistencia minima a la compresidn
especificada para la respectiva clase de concreto, determinada con base en el
concreto realmente incorporado en tales obras.

Cimbras - Formaletas

Es importante aclarar que la totalidad de los concretos de la super-estructura
deberan tener acabado de concreto a la vista por lo tanto las siguientes
recomendaciones deberdn tenerse en cuenta en su totalidad para asi obtener el

resultado esperado por los Proyectistas.

Toda obra falsa o cimbra para la construccidén de las obras deber ser disefiada

por el Contratista y aprobada por la Interventora. En el disefio debera
tenerse en cuenta las cargas muertas y vivas a que la cimbra estar sometida
durante y después de la colocacién del concreto. Las eventuales deflexiones

de la obra falsa, debido a las cargas, deberd compensarse mediante contra
flechas, de tal modo que la estructura terminada se ajuste a los niveles
indicados en los planos.

Las formaletas, tanto de madera como de acero, se ensamblan firmemente vy
deberd tener resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto, sin
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que se formen combas entre los soportes u otras desviaciones de las lineas vy
contornos gque se muestran en los planos. Las formaletas no deben dejar
escapar el mortero y si son de madera, debe ser de primera calidad, cepillaba
o contrachapada y de espesor uniforme.

Al terminar la colocacidén de las formaletas se deberd revisar todos los
soportes y corregir cualquier defecto que pueda dar lugar a deformacidén o
falla. Si tal defecto solamente se advierte durante la colocacidén del
concreto, esta se deber suspender hasta que los puntos débiles hayan sido
adecuadamente reforzados y apuntalados.

Antes de iniciar la colocacidén de concreto, se deberd limpiar las formaletas
de impurezas, incrustaciones de mortero y cualquier otro material extrafio. Su
superficie se deber cubrir con una capa de un producto que evite la adherencia
y no manche la superficie del concreto.

produccién del Concreto.
Equipos

El Contratista podrd wusar cualquier tipo de equipos apropiados para la
ejecucidén de las estructuras de concreto, incluyendo mezcladoras, equipo de
transporte, equipos de colocacidén de la mezcla, vibradores, etc.

El equipo deber mantenerse en oOptimas condiciones de funcionamiento y su
capacidad y rendimiento deberd producir el adelanto de la construccidén de
acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

a) Mezcladoras: La capacidad minima de las mezcladoras ser de 0.15 metros
cuibicos (M3) por cochada (Mezcladora de un saco). El uso de equipo de
menor capacidad o mezclado manual solamente podrd ser autorizado para
volumenes pequefios y elementos de concreto sometidos a bajos esfuerzos.
Las mezcladoras, deberd ser de un tipo adecuado que permita obtener una
mezcla uniforme; deberd tener un depdsito para agua y dispositivos que
permitan medir con precisién y controlar automdticamente tanto la
aplicacién de agua como el tiempo de mezclado.

b) Vibradores: deberd ser del tipo de inmersidén y deberd operar a no menos
de cinco mil (5.000) pulsaciones por minuto. Los vibradores externos
solamente se podran usar en la construccién de elementos prefabricados y
con la autorizacidén de la Interventora.

c) Dispositivos para el transporte y colocacién de la mezcla: No deberéd
causar segregacidén de los agregados ni producir esfuerzos excesivos,
desplazamiento, trepidacién o impactos en la obra falsa o en las
formaletas.

Mezcla del concreto. (En el caso en el que se requiera mezclar en obra)

Las proporciones de los componentes de la mezcla y las gradaciones de los
agregados deberd ser las del disefio previamente aprobado por la Interventora.
Cualquier cambio de cemento, agregados y de sus proporciones en la mezcla,
requieren la autorizacién de la Interventora y el redisefio de la mezcla, si
esta lo considera necesario.

Las cantidades de los componentes de la mezcla se medirdn y controlaran por
peso, con excepcidén del agua, que podrd medirse por volumen. Se admitir el
control del cemento por sacos de la capacidad garantizada por el fabricante.
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La medida de los agregados por volumen solamente podrd ser autorizada para
cantidades de obra pequefias, bajo la responsabilidad del Contratista y sin
perjuicio de la calidad de la obra terminada; en caso de efectuarse, se
determinar una relacidén inicial peso/volumen de agregado y se controlaran
estrechamente las variaciones de esta, durante la construccidn.

El tiempo de mezcla, después de que todos los componentes se encuentren en el
tambor de la Mezcladora, no ser menor de uno y medio (1 1/2) minutos, excepto
en mezcladoras de accidén reforzada, para las cuales la Interventora fijar el
tiempo minimo requerido. El1 concreto se mezclar en las cantidades requeridas
para uso inmediato.

Concreto Premezclado

Se podrd usar concreto proveniente de centrales de mezclas siempre que las
entregas se afecten interrumpidamente y por los sistemas y equipos normales
para este tipo de suministro.

El1 concreto Premezclado deber cumplir con los requisitos pertinentes de 1la
norma AASHO M 157-67.

colocacién del Concreto
Generalidades

Los procedimientos y dispositivos para el transporte y la colocacidén del
concreto as como la secuencia de esta, deberd ser previamente aprobados por la
Interventora. Si la secuencia de la colocacidén esta indicada en los planos,
no podréa ser modificada sin la autorizacidédn del Interventor.

La iluminacién de la zona de trabajo, natural o artificial, durante todas las
operaciones de colocacidén deber ser suficiente para poder controlar
adecuadamente las caracteristicas y la distribucién de la mezcla, la posicidn
de formaletas y acero de refuerzo as como las cotas, regularidad y calidad de
las superficies terminadas.

Preparacién

Antes de iniciar la colocacién del concreto, las excavaciones necesarias,
obras falsas, formaletas y armaduras, deberd estar totalmente terminadas vy
aceptadas por la Interventora. Se recuerda que el acabado final del concreto
en la sUper-estructura deberd ser a la vista.

Las superficies de las excavaciones deberd estar limpias, secas y libres de
cualquier materia inconveniente y deberd humedecerse inmediatamente antes de
recibir el concreto.

El acero de refuerzo, deber estar firmemente colocado en su posicidn
debidamente preparado, revisado y aprobado por la Interventora. En forma
similar deber encontrarse cualquier tipo de elementos o accesorios metdlicos o
de otra clase, de acuerdo con los planos que deban quedar embebidos total o
parcialmente dentro del concreto.

Vaciado del Concreto
La mezcla deber colocarse antes que se haya iniciado el fraguado y dentro de

los treinta (30) minutos después de ser mezclada. Toda mezcla que no cumpla
con estos requisitos o que tenga un asentamiento excesivo, no podra ser
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incorporada a la obra y deber ser removida y retirada por el Contratista a su
costo y a satisfaccidén de la Interventora.

Los procedimientos de colocacidén no deben producir segregacién de los
agregados ni desplazamiento del acero de refuerzo o de las formaletas. No ser
permitido dejar caer la mezcla libremente de alturas mayores de 1.5 metros, a
menos que se utilicen conductos adecuados, aprobados por la Interventora.

No ser permitido colocar mezcla fresca sobre concreto parcial o totalmente
fraguado sin que las superficies de contacto hayan sido preparadas.

El concreto siempre debe vaciarse totalmente en forma continua, de manera que
la unidad estructural que se construya quede monolitica.

compactacién y vibrado
El concreto debe ser colocado en capas de 30 cm. de espesor como maximo y cada

capa debe ser compactada con vibradores mecénicos; esta labor se complementar
con una accidén manual usando herramientas apropiadas segun las indicaciones de

la Interventora. Los vibradores no deben emplearse para transportar concreto
dentro de las formaletas. No se permite aplicar el vibrador contra las
formaletas.

Deben tenerse por lo menos dos maquinas vibradoras de reserva en perfectas
condiciones de servicio, cuando se esta trabajando en la fundida de concreto.

La duracién de vibrado debe ser apenas lo suficiente para producir una
compactacién satisfactoria sin provocar segregacidén de los materiales; como
norma general puede vibrarse la mezcla durante 20 segundos por 0.10 M2 de
superficie aparente.

El vibrador debe ser colocado a distancias uniformes de acuerdo con la
efectividad que se vaya observando con el desarrollo del trabajo.

La acumulacidén de agua en la superficie del concreto debido a la segregacidn
que aparezca durante el proceso del vaciado y compactado, debe evitarse en 1lo

posible mediante adecuado reajuste de la mezcla. El agua que aparezca debe
eliminarse y en ningGn caso se puede vaciar el concreto sobre estas acumula-
ciones.

Juntas de construccién

Las juntas de construccidén y expansiédn deberd construirse en los sitios y en
la forma indicados en los planos o determinados por la Interventora. E1
contratista no podrd agregar o eliminar juntas sin la previa aprobacidén de la
Interventora.

Las Jjuntas de construccibén tendrd superficies planas horizontales, verticales
o con la inclinacibén que determine la Interventora, y llevaran llave aun
cuando esto no esta previsto en los planos.

Las superficies de concreto que han de formar una junta, se deberd limpiar con
cepillos de acero u otros medios que permitan remover lechada, agregados

sueltos y materia extrafa. Las superficies limpias se deberad lavar e

inmediatamente antes de iniciar la colocacién de concreto nuevo, cubrir con

una capa delgada de mortero de cemento puro. Antes de depositar el nuevo {E“mhﬁdo:Eqmcifnmcion
concreto deberd ajustarse nuevamente los encofrados. ‘| es Pamplona
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Remocién de Cimbras y Formaletas.

Los periodos minimos admisibles, después de la colocacién del concreto, tanto
para la remocidén de formaletas y obra falsa como para la apertura al transito
o la colocacién de rellenos, sobre o a lo largo de la estructura, seran
determinados por la Interventora de acuerdo con las caracteristicas del
concreto de la obra. Ninguna de las respectivas autorizaciones de la Inter-
ventora eximird al Contratista de su responsabilidad por la calidad vy
estabilidad de 1la obra o por cualquier defecto o dafio que pueda ocurrirle
debido a procedimientos inadecuados en la remocidén de formaletas u obra falsa,
en las aplicaciones de carga o en combinaciones de ambas.

Terminado del Concreto - Reparaciones

La superficie del concreto deber terminarse inmediatamente después de la
remocidén de formaletas, para dar a esta el acabado establecido en los planos y
detalles.

General. En cualquier superficie de la estructura, tanto las que quedan
expuestas a la vista como el resto, deberd eliminarse cuidadosamente todos los
elementos metédlicos, tales como varillas, puntillas o alambres, de los
utilizados para sostener las formaletas o la armadura, y que sobresalieran de
la superficie. Se removerd hasta una profundidad no inferior a 2.5 cm. bajo
la cara exterior del concreto.

En seguida deberd rellenarse todas las pequefias aberturas o vacos, con mortero

de cemento, de mezcla igual a la del concreto, sin agregado grueso. Las
cavidades mayores u hormigueros deberd repararse con la aprobacidén de la
Interventora. En primer termino deberd removerse las partes sueltas o
débiles, hasta lograr una superficie densa y dura. Luego se saturan las
superficies por suficiente tiempo y se cubrirdn con una capa delgada de
mortero de cemento puro. Se llenar entonces la cavidad, con un mortero 1:2,
mezclando con poca agua, debidamente compactado. Se deber colocar mortero

mezclado con suficiente anticipacidén (20 minutos minimo) para controlar al
maximo la retraccidén y se deber usar un aditivo apropiado para el mismo fin.

En caso de hormigueros muy grandes o profundos deber hacerse una inspeccidn
para descartar la posibilidad de que haya que demoler el elemento por estar
afectado estructuralmente, de no ser as, se hard un relleno con una mezcla
aprobada de concreto, previa aplicacidén de un epdxico autorizado sobre el rea
de reparacién.

El exceso de hormigueros, ser causa del rechazo y reemplazo de la estructura,
a juicio de la Interventora.

Superficies descubiertas. Ademés de realizar las reparaciones del numeral
anterior, deberd removerse en forma satisfactoria todas las rebabas, crestas,
protuberancias, usando si fuera necesario, piedras de esmeril. La superficie

deber quedar con el acabado especificado en planos y detalles.

Donde se exija en los planos acabado en concreto a la vista, deber ejercerse
cuidado para no destruir la huella de la tabla al hacer los resanes y estos se
deberd ejecutar en forma tal, que no contrasten con el acabado de las reas
adyacentes.

Curado.
Todo concreto debe protegerse por un periodo de 7 das después de fundido, para
evitar la pérdida de humedad a través de las superficies. E1 contratista
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podréd usar en cada caso los métodos apropiados, aprobados por la Interventora,
como la aplicacién contintia de agua a las superficies; el cubrirlas con
elementos que mantengan la humedad o por la aplicacién de compuestos quimicos
liquidos para curado por membranas impermeables.

Los compuestos quimicos serédn liquidos no bituminosos que cumplan la norma M-
148 de la AASHO, Tipo 2. E1 Contratista deber suministrar los ensayos
necesarios para comprobar el cumplimiento de las especificaciones. E1l
procedimiento de curado aprobado deber aplicarse de inmediato a todas las
superficies descubiertas al desformaletear, dentro del periodo especificado.

Tolerancias.

Las Tolerancias admisibles para la aceptacién de las estructuras de concreto
seran las siguientes:

a) Dimensiones laterales. -1.0 cm. a +1 cm.
b) Espesores de placas: -1 cm. a + 2 cm.
c) cotas superiores de placas y andenes: +-1 cm.
d) Regularidad de la superficie (determinada con regla de 3.0 m.):
- Placas y superficies de circulacidn: +-0.4 cm.
- Otras superficies de concreto reforzado
o simple. +- 1 cm.
- Muros de concreto armado o ciclépeo
y similares. +- 2 cm.
e) Recubrimiento de la armadura: > 2.5 cm.

Correcciones - Reemplazo de Obras Deficientes.

En caso de presentarse defectos de calidad, construccién o acabado o
desviaciones mayores que las admisibles, en relacién a lo establecido en
especificaciones y planos respectivamente, el Contratista deber hacer a su
costo las reparaciones adecuadas de acuerdo con la Interventora o en caso
necesario a su costo remover vy reconstruir las obras afectadas con la
aprobacién de la Interventora.

Control.

El Contratista deber hacer ensayos en el nuUmero y frecuencia gque estime
necesarios, para asegurar el cumplimiento de los requisitos de las normas y el
mejor rendimiento en sus operaciones.

Durante el desarrollo de la construccidén la Interventora realizar los ensayos
que estimare necesarios para comprobar si el concreto que se esta produciendo
y empleando cumple con las especificaciones requeridas.

Todos los ensayos de materiales necesarios durante la obra deberdn estar
incluidos en los andlisis unitarios de cada uno de los items que los
requieran.

Ensayos de materiales. En muestras de materiales con los cuales se esta
produciendo el concreto, se realizaran en el numero y frecuencia que se
consideraren convenientes, ensayos de gradacidén, desgaste, etc. para comprobar
el cumplimiento de los requisitos de las normas.
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As mismo, se realizaran o se exigirdn copias de los resultados realizados por
el fabricante del cemento utilizado.

Asentamiento. Durante las operaciones de mezcla y colocaciédn del concreto, se
llevar a cabo un continuo control de la consistencia del concreto, realizando
el ensayo normal de asentamiento (AASHO T - 119-70). Se rechazar cualquier
concreto para el cual los ensayos indicaren defectos en las proporciones
aprobadas de los materiales.

Comprobacién de la resistencia. Se realizaran ensayos normales (AASHO T 22-
66) para comprobar el cumplimiento de los requisitos en los planos o estas
especificaciones. Para los ensayos de resistencia a la compresidn, se

fundirdn como minimo seis cilindros para cada 30 metros cubicos (M3) de
concreto fundido.

Muestreo. Las muestras de concreto para los especimenes de ensayo, debera
tomarse en lo posible, en el lugar mismo donde se coloca el concreto siguiendo
en un todo las especificaciones de la Norma AASHO T 23-70. La Interventora

suministrar mano de obra y elementos necesarios para moldear, curar y proteger
las muestras en el sitio de la obra y trasladarlas posteriormente al
laboratorio. La totalidad de las muestras serdn de propiedad exclusiva de la
entidad contratante.

Especificaciones de tiempo y resistencia. Las pruebas de resistencia, se haréan
con tres especimenes de cada muestreo a los 7, 14 y 28 das de fundido el
concreto respectivamente. Todo concreto debe tener una resistencia minima
promedio en los ensayos, igual o superior a la especificada en cada caso.

Cumplimiento de los requisitos de resistencia. Si en las pruebas verificadas
no se obtienen las resistencias requeridas, la Interventora puede ordenar
cambios en las proporciones de la mezcla para la ejecucidén de las obras
restantes y el refuerzo, o la reconstruccién de las construidas con concretos
defectuosos. Estos trabajos serdn hechos por cuenta y riesgo del Contratista.

Pruebas adicionales En caso necesario podrad ordenarse la toma de muestras de
concreto fundido en las estructuras para someterlas a ensayos de compresidn.
Dichas pruebas pueden considerarse como supletorias en caso de duda sobre la
resistencia del concreto. Las probetas de ensayo deben tener un didmetro
aproximadamente igual a tres veces el tamafio maximo del agregado. La
preparacidén y pruebas de las probetas debe hacerse segun lo preescrito en la
norma AASHTO T 24-68. La extraccién de las probetas y muestras se hara por
cuenta del Contratista.

Anotacién de resultados de los ensayos. Se deberd anotar en un libro especial
la fecha y hora en que se toman las muestras de concreto. Los cilindros deben
numerarse O marcarse siguiendo un sistema que permita conocer en cualquier
momento la fecha de su fabricacién y la parte de la estructura a que
pertenezcan.

Los resultados de resistencia obtenidos deben anotarse en el libro de obra, lo
mismo que cualquiera otra observacidén ilustrativa sobre condiciones y calidad
de materiales con sus resultados.

Estructura en Concreto reforzado. Las estructuras tanto de los edificios
como de las casas, deben cumplir las especificaciones del Decreto 1400, Cdédigo
Colombiano de Estructuras Sismo-resistentes; deben ser estrictamente
obedecidas las demds que establece el disefio. Cuando se requiera, la

interventora puede ordenar por escrito alguna variacidén, siempre y cuando se
cuente con la aprobacién del disefiador.
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3.01 Concreto Reforzado de 3000 psi para: A) Columnas

Consiste en la construccién de elementos verticales en concreto con las
secciones indicadas en los planos que tramiten carga a la cimentacidn.

Ejecucién

A menos que el Interventor indique lo contrario, el vaciado de las columnas
deberd hacerse en tramos completos entre placas y se deberd tener especial
cuidado en no lanzar el concreto desde una altura mayor de 1.50 Mts.

Las formaletas podran ser de madera o metdlicas a Jjuicio del contratista,
previa aprobacién del interventor, estardn perfectamente limpias y aplomadas.
La resistencia del concreto a los 28 dias serd de 210 kg/cm2. El concreto vy
el acero deberd cumplir con las especificaciones generales.

Medidas y pagos

Las columnas se medirdn para el pago en metros cubicos segun los contornos
netos mostrados en los planos de construccidén. En el precio por metro cubico
(M3) de concreto se debe incluir la formaleta, el concreto, mano de obra,
transporte, equipos y todos los costos para la culminacién de este item
incluyendo el desencofre y el curado del concreto. El pago se hara a los
precios fijados en el contrato.

3.02 Concreto reforzado de 3000 psi. para andenes ( h = 0.10)

Los andenes se construirdn en los sitios y con las dimensiones indicadas en
los planos, se usard un alistado en recebo compactado en dos capas aproximadas
de 10 cms. cada una.

Los andenes serdn de concreto de 3.000 psi., su espesor serd de 7 cms., se
dejard con pendientes transversales de 1 a 2% y Jjuntas apropiadas para las

cuadriculas a construir en madera y asfalto 90 caliente.

La superficie de los andenes debe quedar libre de ondulaciones y no aceptaran
depresiones mayores de 5 mm. El acabado serd escobeado

Materiales.

El concreto utilizado serd de 3.000 psi, y deberd colocarse y curarse segun
normas establecidas. Juntas de dilatacidén en madera rellena en asfalto grado
90.

Mediadas y forma de pago.

La medida serd el numero de metros cuadrados de piso colocados a entera
satisfaccién de la Interventoria. El pago se hard a los precios unitarios

establecidos en el Contrato.

3.03 Concreto reforzado de 3000 psi. para placa de contrapiso

Sobre la sub-base de recebo debidamente compactada y preparada a los niveles
exactos se construird una placa de concreto de 8 cms de espesor de 2.500 psi.,
la cual permitird recibir el material final de acabado y conferir los niveles
indispensables segin lo describan los planos que lo exija la Interventoria.

Ejecucién.
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Se cuidardn especialmente los niveles y pendientes sefialados en los planos de
detalles. Las juntas de retraccidén o construcciédn se haran cada 3.00 metros en
cada direccién. Estas seradn de listédn de madera, asfalto o gravilla segtn lo
especificado en 1los planos de detalles. En la unidén entre el piso y el
cimiento se dejard igualmente una junta de aislamiento.

A la superficie de la placa de concreto simple se le daré una terminacidn
brusca con el fin de conseguir buena adherencia para el acabado posterior del
piso. Se usarad concreto simple de 2.500 psi. dosificado por volumen.

Medida y Forma de Pago.

La medida serd la cantidad de metros cuadrados netos de placa construidos de
acuerdo con estas especificaciones 'y recibidos a entera satisfaccidén del
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el

contrato.

3.04 Concreto reforzado de 3000 psi. para tanque de agua

Se refiere este item a los elementos que forman la estructura del tanque bajo.
Ejecucién

Los elementos muros verticales como la base y la tapa serdn construidas en el
sitio de los detalles mostrados en los planos.

El vaciado de estos elementos deberd ser continuo.
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Se tendrd especial cuidado de dejar el espacio indicado por el Interventor
para el pase de tuberia.

La resistencia del concreto a los 28 dias serd de 210 Kg/cm2.

Deberd cumplir con las especificaciones generales para el concreto y el acero.
Medidas y pagos

Se pagard por metro cubico (M3) de concreto instalado. El1 precio debe
incluir el andamio, tapa, accesorios que estén embebidos en el concreto
formalete ria, concreto, mano de obra y todos los costos necesarios para la
culminacién de este item.

La forma de pago serd la establecida en los Pliegos de Condiciones.

3.05 Concreto reforzado de 3000 psi. para canaleta de agua

Elementos en concreto conformando una “W”,fundido en sitio de b5cms. de
espesor.

Recolecta las aguas lluvias conducidas por la pendiente hasta la
cuneta de la via.

EJECUCION:

a. Se hard una excavacidén de aproximadamente 30 a 35 cms. de profundidad
de y 90 cms de ancho.

b. Se perfilard lo excavado formando una v~ con la cual se elaborara la
formaleta con tabla burra de 30cms. segun lo indique el

interventor. (Para los laterales)

C. Conjuntamente con el interventor se debe determinar la pendiente vy
sentido de las cunetas.

Colocacién de concreto de 3.000 psi

3.06 Hierro de refuerzo (corrugado y liso)

Ver especificacién 2.06

3.07 Vigas aéreas

Para el anclaje de las guias de cabina y contrapeso, el foso requiere unas
vigas de amarre, que deben ser construidas con las especificaciones y planos
de los fabricantes del ascensor. En los cuales determinan dimensionamiento,
resistencia del concreto, distancias entre una y otra.

Su refuerzo e ingerencia con la estructura debe estar prevista por el
calculista o diseflador estructural, si hubiese alguna exigencia de 1los
fabricantes del ascensor que comprometa la estructura, esta debe estar
aprobada por el interventor, quien previamente habrd consultado con el
calculista.

Para las vigas aéreas y vigas canales el Contratista deberd cumplir con las
normas establecidas por los planos, memorias del calculista, vy demés
establecidas en estos pliegos. Las vigas canales deberdn fundirse con
concreto impermeable integralmente.
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Unidad de medida y forma de pago

Su medida ser por metro cubico (m3), de la medicidén efectuada segun planos y
en el precio se deben incluir el concreto, formaleta, andamios, maderas,
herramientas, equipos, y demds materiales necesarios para su correcta
ejecucidn.

3.08 Concreto ménsulas

En los sitios seflalados por los planos de construccidén se fundirén las
mensulas en concreto para apoyo de la estructura metédlica.

Ejecucién.

El acabado final serd en concreto a la vista y de seccidén rectangular. No
deberd sobresalir mas de 15 centimetros del borde donde se encuentra
empotrada. Se fundird monolitica con la columna en concreto especificado en
planos.

Medidas y Forma de Pago

La medida serd el M3, fundido y el precio serd el determinado en los precios
unitarios del contrato respectivo.
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CAPITULO IV REFORZAMIENTO ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

4.01 Dovelas

Se refiere este item a la ejecucidn, colocacidén y curado del mortero de
inyeccién & Grout dentro de la mamposteria siguiendo las indicaciones
contenidas dentro de los Planos Arquitectédnicos y Planos estructurales para el
desempefio de elementos no estructurales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar NSR 98.

Consultar refuerzos de muros y unién de elementos estructurales y no
estructurales dentro de los Planos Estructurales.

Verificar 1la correcta instalacién de los refuerzos. Las varillas deberén
mantenerse centradas en las celdas por medio de alambres instalados en las
pegas.

Limpiar e inspeccionar la celda: Tapar vacios, remover sobrantes de mortero,
retirar desperdicios, limpiar refuerzos.

Verificar que el muro haya alcanzado la resistencia necesaria antes de
proceder a realizar la inyecciédn.

Instalar mordazas & codales antes de iniciar la inyeccidén, en caso de ser
necesario.

Vaciar el mortero en forma continua. En caso de interrupcidén, ésta no puede
ser mayor a una hora.

Consolidar el mortero de inyeccién por medio de vibrador & barra. Recompactar
poco tiempo después de haber sido inyectado o consolidado.

Fundir normalmente celdas hasta alturas de 1.20 m.

El nivel del mortero de inyeccidén en la celda superior, serd 4 cm. méds bajo
que el nivel superior de la celda.

Fundir nuevos tramos a partir del nivel anteriormente fijado.

Ejecutar aperturas de limpieza en la primera hilada para fundir celdas con
alturas mayores de 1.20 mts..

Verificar el vaciado total de la celda.

No exceder alturas de inyeccidén de 3 mts..

Evitar encorozar los muros a las placas superiores hasta tanto no hayan sido
cargadas con las cargas muertas de trabajo mds significativas.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Altura maxima de inyeccién. Tabla No D 4.3 - Norma NSR 98
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ENSAYOS A REALIZAR

Toma de muestras y ensayo del mortero de relleno. (NTC 4043 - ASTM C1019)
MATERIALES

Mortero de relleno 6 inyeccidén. (NTC 4048 - ASTM c476)

EQUIPO

Equipo para mezcla de concretos y morteros.

Equipo para transporte del mortero de inyeccidn.

Equipo para vaciado del concreto.

Equipo para vibrado del concreto.

Formaletas a la vista cuando la dovela tenga una cara a la vista.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metros lineal (ml) de dovela ejecutada y debidamente
aceptada por la Interventoria previa verificacidén de los resultados de los
ensayos y del cumplimiento de las tolerancias para aceptacién y de 1los
requisitos minimos de acabados.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre Planos Estructurales.
El precio unitario al que se pagard serd el consignado en el contrato. E1
costo incluye:

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a
su terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.02 Dilatacién de Muros (vertical y superior)

Se trata en esta operacién de realizar los filetes o filos (terminaciones
salientes de los muros) y las ranuras de dilatacidén; estas uUltimas tienen como
objeto el debilitar los acabados en lineas muy cercanas a las de unidén entre
materiales diferentes o para dividir &reas muy grandes de un mismo material,
para que las grietas que lleguen a formarse sigan dichas lineas y no dafien la
apariencia del acabado.

Existen 2 calidades segun el sistema que se escoja asi:

-Alta calidad:
Los filetes y las ranuras se construyen en el revoque y en la realizacidén del
estuco se repiten.
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-Calidad econémica:

Los filetes y las ranuras no se conforman durante el trabajo de revocado y las
zonas correspondientes se dejan libres para su ejecucidn en el proceso de
estucado (frecuentemente con estuco pero ocasionalmente con yeso en trabajos
més econdmicos) .

Caracteristicas Requeridas

-Alta calidad:

Los filetes asi realizados deben tener una buena resistencia a los golpes vy
quedar bien alineados y libres de defectos de superficie. Las ranuras deben
ser suficientemente profundas (abarcar todo el revoque) y cercanas a la unidn
de materiales para que las grietas que se presenten en el muro concuerden con
ellas; ademéds, deben ser realizadas rectas y libres de defectos de superficie.

-Calidad econdmica:

Este acabado debe ser similar al anterior en todas sus cualidades con
excepcidén en la resistencia mecéanica de los filetes, la cual es
sustancialmente méas baja.

Método de trabajo
Filos en revoque

Se aplica mezcla de mortero sobre la esquina del muro y se emparejan en codal
en uno de los lados, teniendo en cuenta el plomo del muro; con dicha
herramienta asentada, se forma el angulo con la llana de madera en posicién
vertical al codal; finalmente se resanan ambos lados con esta herramienta.

Durante el proceso de ejecucidédn, el operario lanza ocasionalmente pequefias
cantidades de agua para ayudar al pulido de la superficie.

Dilataciones en revoque

En la mayoria de los casos basta efectuar un corte con el palustre al &ngulo
especificado en el momento de que el revoque empieza a "templar" y pulir los
bordes que generalmente quedan con forma de serrucho.

Tamafio y forma de las dilataciones

El aspecto mas importante es la profundidad; ya que ella define la zona débil
por la cual se supone que va a formarse la grieta; como norma basica se
recomienda que tal profundidad sea muy similar al espesor del revoque.

Con relacién al ancho y a la forma, se recomienda que las ranuras sean
estrechas (alrededor de 1 cm.) y en forma de boca de caiman para que la grieta
que se formase sea poco visible.

Sitios en los cuales se recomienda ejecutar dilataciones

- Unidén Muro-Losa (extremo superior del muro)

- Unidén Viga-Muro

- Unidén Columna-Muro

- Unidén Marco de Puerta-Muro

- Unidén Losa-Columna

- Areas excesivamente grandes de acuerdo con el tipo de material.
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Sobre este ultimo punto no existen criterios claros sobre el &rea maxima
permisible sin ranuras.

-Cuando se realzan los filetes, tanto en revoque como en estuco, el pago debe
normalmente ser hecho por cada operacién separadamente; para las ranuras, se
sugiere efectuar un corte burdo en angulo recto cuyo costo puede ser minimo y
dar la forma final con el estuco.

-Las ranuras realizadas con corte en forma de media cafia (semi-circulo) o
rectangular, generalmente permiten ver la grieta formada y por ello puede ser
necesario tratarla con selladores de elasticidad permanente.

Unidad de medida y forma de pago

En todos los casos la unidad de medida serd el metro cuadrado (m2) de
superficie de pafiete ejecutado y recibido a satisfaccién de la Interventoria.
Se descontaran los vanos en la medicién. El pafiete incluye filos, goteros y
dilataciones.

En cada caso los pagos se efectuaradn de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el formulario de la propuesta. El wvalor incluye materiales,

herramientas, equipos, andamios y mano de obra necesarios.

4.03 Amarre muros interiores

Suministro, corte, figuracidén, amarre y colocacidén del refuerzo de acero de la
mamposteria, con grafiles de 4 mm. para elementos indicados en los Planos
Estructurales. El refuerzo y su colocacién deben cumplir con la norma NSR-98.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION :

Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos
y deformaciones.

Consultar refuerzos de acero en grafiles de 4 mm. referenciados en los Planos
Estructurales.

Verificar medidas, cantidades y despieces.
Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a
figura, longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar 1la
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces
de elementos estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24
horas de anticipacién al vaciado de concreto.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Tolerancias para colocacién del refuerzo. Tabla C 7.2 - NSR 98.

Didmetros minimos de doblamiento. Tabla C 7.1- NSR 98.
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ENSAYOS A REALIZAR

Ensayo de doblamiento para producto metalico. (NTC 1 - ASTM A370).
Ensayo de traccién para productos de acero. (NTC 2 - ASTM A370).
MATERIALES

Barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 - ASTM A 706).

Alambre negro No 18.

EQUIPO

Equipo menor para corte, figuracidén y amarre del refuerzo.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagard por unidad (Und) de acero de refuerzo debidamente

colocados y recibidos a satisfaccidén por la Interventoria

La medida se efectuard sobre los Planos Estructurales vy los pesos se
determinardn de acuerdo con la norma NSR-98.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a
su terminacidén, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.04 Hierro de refuerzo (corrugado y liso)

Ver especificacidén 2.06
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CAPITULO V ESTRUCTURA METALICA CUBIERTA TEJA CINDUTOP

5.01 Viga principal en Cajén 305 x 80 - 2.5 mm
5.02 Correa 220 x 80 - 3.0 mm
5.03 Riostras 160 x 60 - 1.5 mm

Este item se refiere al suministro y colocacién de todos los elementos que
componen la estructura metdlica soportante de la cubierta de Cindutop como
pilares, correas, cerchas, templetes, en los sitios indicados en los planos
arquitectdénicos y en un todo de acuerdo a los detalles mostrados por los
fabricantes.

Todos los elementos seradn revisados por la Interventoria antes de su
colocacién y deberdn almacenarse en la obra en lugares cubiertos y secos, para
evitar la oxidacién y a la vez que se produzca deformaciones de los elementos
constitutivos.

Las columnas se fijaran en los pilares por medio de tornillos de anclaje.

Tanto las correas como cerchas, columnas tendridn dos manos de pintura
anticorrosiva a base de cromo referencia 500 tipo Pintuco o similar una vez
que ha sido montada, luego se le aplicard una mano final de esmalte especial
para metales.

Para la colocacidén de la teja se recomienda colocarla por ambos lados al
tiempo de abajo hacia arriba.

Medidas y Forma de Pago

La medida seréd por kilogramo (kg) de acero que conste la construcciédn.

El pago se hard a los precios fijados en el Contrato.
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CAPITULO VI MAMPOSTERIA

GENERALIDADES
Preparacién de morteros para pega de ladrillo y bloque en muros y enchapes.
Descripcién

El mortero de pega es una mezcla de cemento,

arena gruesa, cal y agua.

Ocasionalmente pueden emplearse aditivos para mejorar la adherencia,
Trabajabilidad, impermeabilidad o para controlar la retraccidédn por pérdida de
humedad.

Los morteros de pega se clasifican segin su resistencia a la compresién en M,
S y N.

En la tabla siguiente se ofrece una guia para la dosificacién de estos
morteros, que en cada caso debe someterse a comprobacidén mediante ensayos,
segin la norma del articulo D.1.3.3 del Cdébdigo C.C.S.R.

PROPORCION

TIPO CEMENTO CAL ARENA RESISTENCIA MEZCLA
M 1 .33 2.5 2.500 psi - 175 Kg/cm2
1:2

S 1 .33 3.0 1.800 psi - 125 Kg/cm2
1:3
N 1 75 4.0 750 psi - 50 Kg/cm2
1:4

Las mezclas de la tabla anterior deben ser confirmadas por un laboratorio de
materiales en funcién del tipo de materiales que utilice la obra

Caracteristicas Requeridas

- Excelente adherencia

- Durabilidad y resistencia a agentes exteriores agresivos.

- Resistencia a la compresidén de acuerdo con la resistencia definida para el
muro.

- Bajo encogimiento par evitar fisuras

- Buena apariencia, uniformidad de color y homogeneidad de la mezcla.

- Trabajabilidad

- Retencidén adecuada del agua

- Tasa consistente de endurecimiento

Materiales, Herramientas y Equipos
Materiales

- Cemento ICONTEC 121 y 321

- Cal: ASTM C - 207

- Agregados: ASTM C -144

- Agua: Limpia, libre de &cidos y materias orgénicas.
potable.

En lo posible debe ser

Herramientas y Equipos

- Mezcladora mecédnica, canecas
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- Bascula, palas, carretillas o coches.

Anotaciones

-En lo posible utilizar mezcladora mecanica.

-Comprobar peridédicamente la resistencia a la compresién del mortero, al menos
un ensayo por dia o uno cada 200 m2 de muro, segun el articulo C.1.3. del

Cédigo C.C.R.S.

-Adicionar el agua al momento de utilizar la mezcla y en la cantidad necesaria
para hacerla trabajadle.

-No utilizar mezclas con mas de 2 y 1/2 horas de haber adicionado el agua.

-Se recomienda eliminar y reutilizar la rebaba.

-E1 mortero de pega debe colocarse Unicamente en las paredes laterales del
bloque. En las paredes centrales se coloca para aislar las celdas del muro y
solo es necesario cuando la celda va rellena. En el caso de pega sobre losas y

fundaciones, ésta se hace en todo el espesor del muro.

-Los morteros M y S pueden emplearse en cualquier sector. E1 N sbélo en muros
interiores sélidos o en elementos de poca funcidn estructural.

-La wutilizacidén de cada tipo de mortero depende del elemento estructural
empleado y de su resistencia.

6.01 Ladrillo prensado 0,12

Descripcién

Son muros construidos en tolete aligerado tipo Moore o similar, de primera
calidad, de dimensiones uniformes, aristas Dbien terminadas vy superficies
parejas, previo visto bueno de los arquitectos proyectistas y de la
Interventoria quienes también aprobardn el aparejo.

Seran construidos en los sitios indicados en los planos en los espesores,
aparejos y con las caras vistas indicados en los planos arquitecténicos y de
Mamposteria -Acabados.

Las juntas no deben ser mayores de 1.2 cm y serdn estriadas con una
profundidad méxima de 5 mm.

Las piezas se procesaradn con cortadora mecdnica y se desechardn aquellas que
presenten desportilladuras u otros dafios.

Para garantizar la correcta adherencia de las piezas, se deberadn utilizar
morteros listos adhesivos con base en cemento de largo tiempo de manejabilidad
y alta capacidad de retencidén de agua.

Materiales

- Ladrillo tolete aligerado Moore o similar. Deberd ser fabricado a méquina.
Sera escogido utilizando los mé&s parejos y de dimensiones
practicamente iguales.

- El1 de mortero de pega serd mezclado el proporcidédn 1:5.
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Herramienta y Equipos

- Palustre, regla metédlica o "boquillera", escuadra, nivel, hilo, plomada,
plantillas, hachuela, maceta, pala, paleta, llana, hilo, flexdémetro.

- Mezcladora, carretilla, malacates, gruas, mezcladeros, escaleras, andamios,
bateas.

Proceso Constructivo

Prerrequisitos

-Planos arquitectdénicos y estructurales.
-Mano de obra calificada.

-Establecimiento de sistemas de control adecuado para una estricta supervisién
durante la construccidn.

-Almacenamiento adecuado de los materiales y distribucién ordenada alrededor
del lugar de trabajo.

Ejecucién

-Se reparten los ladrillos de la primera hilada sin mortero, y se marca con
tiza su distribucidn.

-Se pica la superficie de apoyo y se extiende una capa de mortero no mayor de
10 mm, ni menor de 7 mm.

-Se colocan los ladrillos esquineros o madrinos.
-Se templa una cuerda entre ellos para alineacidén y nivelacidn.

-Se coloca el resto de los ladrillos de la hilada, procediendo del extremo
hacia el centro.

-Luego se levantan las esquinas 5 hiladas formando una pirdmide.

-Con ayuda del hilo para mantener su nivelacidén y el alineamiento, se colocan
los ladrillos intermedios <chequeando cada vez que la alineacién, la
nivelacién y la verticalidad sean correctos.

-Para mantener la modulacidén vertical se trazan marcas con lapiz rojo en las
boquilleras extremas donde se sefialan las juntas horizontales.

-A medida que avanza la pega se retira la rebaba, se la junta y se limpia con
costal y grata la superficie.

-La cara vista de todo muro, seguin el plano deberd llevar el lado de mejor
presentacién del bloque. Por dicha cara se hara, la plomada y nivelacién del
mismo.

-Las trabas de los ladrillos indicados en los ©planos son requisito
indispensable para su aceptacién; salvo que en los mismos se ordenen
colocaciones diferentes u ornamentales.
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-E1 muro debe mantenerse constante y perfectamente limpio, utilizando costal o
estopa sin mugre, con el fin de evitar las manchas de mortero. Las trabas solo
podran variarse cuando en los planos indiquen un aparejo especial.

-Una vez acabado el muro deberd protegerse con papel, hasta el aseo final de
fachadas de la obra.

Unidad de medida y forma de pago

La unidad de medida serd el metro cuadrado (m2) de superficie de mamposteria
medida por wuna sola cara ejecutada y recibida a satisfaccién de 1la
Interventoria. Se descontardn en las mediciones todos los vanos, es decir se
pagaréa superficie realmente ejecutadas. Se aclara que no se pagard ningun tipo
de lineal y el sobrecosto en la mano de obra , si este existe, deberd estar
incluido en la unidad de pago. Se aclara expresamente que dentro de esta
modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar
en la mamposteria como antepechos, mochetas, dinteles, hiladas de punta,
filigranas, cremalleras y demds detalles de mamposteria indicados en los
planos.

El pago se hard al precio unitario contenido en el formulario de la propuesta
e incluye el Tolete, mortero, y demds materiales, herramientas y mano de obra
necesarios.

6.02 Hilada parada Ladrillo prensado 0,12

Especificaciones generales (Ver item 6.01)
Unidad de medida y forma de pago
La unidad de medida serd el metro lineal (ml) de superficie de mamposteria

medida por wuna sola cara ejecutada y recibida a satisfaccién de 1la
Interventoria.

El pago se hard al precio unitario contenido en el formulario de la propuesta
e incluye el Tolete, mortero, y demds materiales, herramientas y mano de obra
necesarios.

6.03 Bloque N° 5 0,12

Descripcién:

Se refiere esta especificacién a la construccidédn de los muros divisorios no
estructurales con espesores variables en los sitios indicados por los planos
arquitecténicos.

Caracteristicas Requeridas

-En las especificaciones, planos arquitectédnicos y de Mamposteria-Acabados,
se indicarédn las dimensiones de los muros y de los bloques que los componen,
se indica ademéds el acabado superficial, la forma de las trabas y la clase de
mortero de pega.
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- Todos aquellos elementos que deban quedar incrustados en los muros, tales
como chazos, cajas de contadores eléctricos, tuberias, etc, deberdn colocarse
previamente a la construccién de los muros.

Cuando sea necesaria la abertura de regatas para incrustar instalaciones u
otros elementos, éstas deberdn ejecutarse en los muros después de 7 dias de
haber sido construidos, con el fin de evitar que se debiliten con los golpes.

-La cara méas importante en todo el muro, segun el plano deberd llevar el lado
de mejor presentacién del Dbloque. Por dicha cara se hard la plomada vy
nivelacién del mismo.

-Las pegas de mortero horizontales y verticales entre bloques serdn uniformes
y de un espesor aproximado de 1.3 cm.

-Las trabas de los bloques indicados en los planos son requisito indispensable
para su aceptacidén; salvo que en los mismos se ordenen colocaciones
diferentes.

-Cuando se trabaje a la intemperie es necesario suspender la obra de
mamposteria durante la lluvia y proteger la parte superior de la obra para
evitar que el mortero fresco se lave o se escurra.

Materiales, Herramientas y Equipo

Materiales

- Bloque de arcilla de perforacidén horizontal de espesores variables segun se
indique en los planos

- Morteros de pega: Tipo M= 175 kg/cm2, S= 125 kg/m2, N=50 kg/m2.

- Agua: preferiblemente potable.

- Cal: Norma ASTM C-207.

Herramientas y Equipos

- Mezcladora mecédnica, bateas, carretillas.

- Malacate, grua, plumas.

- Palas, palustres, varillas para ranurar.

- Regla o boquillera, codal, escuadra, plomada, nivel.

Proceso Constructivo

Prerrequisitos

- Mano de obra calificada.
- Almacenamiento cubierto para el bloque.

Ejecucién:
-Replanteo de la mamposteria.

-Reparticién sin mortero de los bloques de la primera hilada, marcando la
distribucién.

-Picar levemente y limpiar la superficie de apoyo, para mejorar la adherencia
del mortero. {
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-Se colocan los bloques esquineros o madrinos.

-Se templa una cuerda para alineacidén y nivelacidn.

- Se coloca el resto de los bloques, procediendo del extremo hacia el centro.
-Se levantan las esquinas unas 4 o 5 hiladas, formando una piramide.

- Con ayuda de hilos para mantener la nivelacidén y el alineamiento, se colocan
los bloques intermedios, chequeando cada vez la nivelacién , a plomo vy
alineamientos correctos.

-Para mantener la modulacién vertical, se marca sobre la boquillera vertical o
escantillén.

-A medida que avanza la pega del bloque se dejaran empotrados los chazos para
ventanas y puertas.

-Se retira la rebaba.
- Se limpia la superficie del muro y se asea el espacio de trabajo.

Unidad de medida y forma de pago

La unidad de medida serd el metro cuadrado (m2) de superficie de mamposteria
medida por wuna sola cara ejecutada y recibida a satisfaccién de 1la
Interventoria. Se descontardn en las mediciones todos los vanos, es decir se
pagarad superficie realmente ejecutadas. Se aclara que no se pagard ningun tipo
de lineal y el sobrecosto en la mano de obra , si este existe, deberd estar
incluido en la unidad de pago. Se aclara expresamente que dentro de esta
modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar
en la mamposteria como antepechos, mochetas, dinteles, hiladas de punta,
filigranas, cremalleras y demds detalles de mamposteria indicados en 1los
planos.

El pago se hard al precio unitario contenido en el formulario de la propuesta
e incluye el bloque, mortero, y demds materiales, herramientas y mano de obra
necesarios.

.04 Alfajia concreto 0,25

.05 Dinteles en concreto 15x20

.06 Mesones en concreto 2,00x1,10 en taller carnicos - fruver
.07 Mesones en concreto 2,15x0,60 wc enchapado granito pulido
.08 Banco para cambio de botas 3.30 x 0.30

o |ov|ov|ov|oy

Se utilizar concreto de 3.000 psi., el acero de refuerzo ser el especificado
para cada uno en los correspondientes planos de detalles.

Formaletas

Es importante aclarar que la totalidad de los concretos de los prefabricados
deberadn tener acabado de concreto a la vista por lo tanto las siguientes
recomendaciones deberan tenerse en cuenta en su totalidad para asi obtener el
resultado esperado por los Proyectistas.

Todas las formaletas para los prefabricados deberd ser disefladas por el
Contratista y aprobada por la Interventora. En el disefio deber tenerse en
cuenta la forma del prefabricado para poder ser desformaleteado sin dificultad
y las cargas a que sometida durante y después de la colocaciédn del concreto.
Las eventuales deflexiones del prefabricado, deberd compensarse mediante
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contraflechas, de tal modo que la obra terminada se ajuste a los niveles
indicados en los planos.

Las formaletas, tanto de madera como de lémina, se ensamblan firmemente vy
deberd tener resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto, sin
que se formen combas entre los soportes u otras desviaciones de las lineas vy
contornos gque se muestran en los planos. Las formaletas no deben dejar
escapar el mortero y si son de madera, esta ser de primera calidad, cepillada
o contrachapada y de espesor uniforme.

Antes de iniciar la colocacidén de concreto, se deberd limpiar las formaletas
de impurezas, incrustaciones de mortero y cualquier otro material extrafio. Su
superficie se deber cubrir con una capa de un producto que evite la adherencia
y no manche la superficie del concreto.

Produccién del Concreto.

Equipos

El Contratista podrd usar cualquier tipo de equipos apropiados para la
ejecucidén de las estructuras de concreto, incluyendo mezcladoras, equipo de
transporte, equipos de colocacidén de la mezcla, vibradores, etc

El equipo deberd mantenerse en optimas condiciones de funcionamiento y

su capacidad vy rendimiento deben producir el adelanto de acuerdo con
los

programas de trabajo aprobados.

a) Mezcladoras: La capacidad minima de las mezcladoras ser de 0.15 metros
cubicos (M3) por cochada (Mezcladora de un saco). E1l uso de equipo de
menor capacidad o mezclado manual solamente podrd ser autorizado para
volumenes pequefios y elementos de concreto sometidos a bajos esfuerzos.
Las mezcladoras, deberd ser de un tipo adecuado que permita obtener una
mezcla uniforme; deberd tener un depdsito para agua y dispositivos que
permitan medir con precisién y controlar automdticamente tanto la
aplicacién de agua como el tiempo de mezclado.

b) Vibradores: deberd ser del tipo de inmersidén y deberd operar a no menos
de cinco mil (5.000) pulsaciones por minuto. Los vibradores externos
solamente se podran usar en la construccién de elementos prefabricados y
con la autorizacidén de la Interventora.

Mezcla del concreto. (En el caso en el que se requiera mezclar en obra)

Las proporciones de los componentes de la mezcla y las gradaciones de los
agregados deberd ser las del disefio previamente aprobado por la Interventora.
Cualquier cambio de cemento, agregados y de sus proporciones en la mezcla,
requieren la autorizacién de la Interventora y el redisefio de la mezcla, si
esta lo considera necesario.

Las cantidades de los componentes de la mezcla se medirdn y controlaran por
peso, con excepcidén del agua, que podrd medirse por volumen. Se admitir el
control del cemento por sacos de la capacidad garantizada por el fabricante.

La medida de los agregados por volumen solamente podrd ser autorizada para
cantidades de obra pequefias, bajo la responsabilidad del Contratista y sin
perjuicio de la calidad de la obra terminada; en caso de efectuarse, se
determinar una relacidén inicial peso/volumen de agregado y se controlaran
estrechamente las variaciones de esta, durante la construccién.
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El tiempo de mezcla, después de que todos los componentes se encuentren en el
tambor de la Mezcladora, no ser menor de uno y medio (1 1/2) minutos, excepto
en mezcladoras de accidédn reforzada, para las cuales la Interventora fijar el
tiempo minimo requerido. El1 concreto se mezclar en las cantidades requeridas
para uso inmediato.

Concreto Premezclado

Se podrd usar concreto proveniente de centrales de mezclas siempre que las
entregas se afecten interrumpidamente y por los sistemas y equipos normales
para este tipo de suministro.

El1 concreto Premezclado deber cumplir con los requisitos pertinentes de la
norma AASHO M 157-67.

colocacién del Concreto
Generalidades

Los procedimientos y dispositivos para el transporte y la colocacidén del
concreto as como la secuencia de esta, deberd ser previamente aprobados por la
Interventora. Si la secuencia de la colocacidén esta indicada en los planos,
no podréa ser modificada sin la autorizacidédn del Interventor.

La iluminacién de la zona de trabajo, natural o artificial, durante todas las
operaciones de colocacidén deber ser suficiente para poder controlar
adecuadamente las caracteristicas y la distribucién de la mezcla, la posicidn
de formaletas y acero de refuerzo as como las cotas, regularidad y calidad de
las superficies terminadas.

Preparacién

Antes de iniciar la colocacidén del concreto, las formaletas y armaduras,
deberd estar totalmente terminadas vy aceptadas por la Interventora. Se
recuerda que el acabado final del concreto de los prefabricados deberd ser a
la vista.

E1l acero de refuerzo, deber estar firmemente colocado en su posicidn
debidamente preparado, revisado y aprobado por la Interventora. En forma
similar deber encontrarse cualquier tipo de elementos o accesorios metalicos o
de otra clase, de acuerdo con los planos que deban quedar embebidos total o
parcialmente dentro del concreto.

Vaciado del Concreto

La mezcla deber colocarse antes que se haya iniciado el fraguado y dentro de
los treinta (30) minutos después de ser mezclada. Toda mezcla que no cumpla
con estos requisitos o que tenga un asentamiento excesivo, no podrad ser
incorporada a la obra y deber ser removida y retirada por el Contratista a su
costo y a satisfaccidén de la Interventora.

Los procedimientos de colocacidén no deben producir segregacién de los
agregados ni desplazamiento del acero de refuerzo o de las formaletas

No ser permitido colocar mezcla fresca sobre concreto parcial o totalmente
fraguado sin que las superficies de contacto hayan sido preparadas.
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El concreto siempre debe vaciarse totalmente en forma continua, de manera que
la unidad del prefabricado que se construya quede monolitica.

compactacién

E1l concreto debe ser colocado en capas y cada capa debe ser compactada con
golpes sobre la formaleta accién manual usando herramientas apropiadas segln
las indicaciones de la Interventora.

Tolerancias.

Las Tolerancias admisibles para la aceptacidén de los prefabricados de concreto
seran las siguientes:

a) Dimensiones laterales.
b) Espesores

Se ejecutaran de acuerdo con los planos arquitectdénicos y de Mamposteria -
Acabados y teniendo especial cuidado en su nivelacidén vy empotramiento. No se
aceptaradn aquellos que presenten fracturas o fisuras.

Unidad de medida y forma de pago

Las alfajias (4.01.22), los dinteles (4.01.23) y 1los prefabricados gradas
(4.01.26) se mediran por metro lineal (ml) fundido y colocado en sitio y las
gadrgolas (4.04.24) vy tope prefabricado parqueadero por Unidad (Un) . E1l
precio incluye la totalidad de materiales como concreto, hierro, formaleta,
herramienta, soldadura y mano de obra necesarias para su prefabricacién,
transporte interno e instalacién.

6.09 Mesones en concreto, enchapados en Olimpia brillante base 20.5 x 20.5

Se refiere esta especificacidén a la ejecucidn de los mesones en concreto
reforzado de 3.000 PSI impermeabilizado El mesdn serd construido en un todo de
acuerdo a ubicacidén, dimensiones y detalles de planos arquitectdnicos y de
Mamposteria - Acabados. El1 refuerzo serd colocado de acuerdo a planos y
debidamente aceptado por la Interventoria. El mesdn se apoyara sobre muros de
apoyo.

Descripcién

Esta especificacién describe la forma de construccidén del mesdn en concreto
para el lavamanos de bafios.

Caracteristicas Requeridas
La instalacién debe ser:
-Estanca en todas sus juntas.

-Que sea estable en el tiempo.

Materiales, Herramientas y Equipos

-Concreto.
-Hierro
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-Accesorios, nivel, guantes, tiza o crayola, metro, etc.
-Enchape Olimpia brillante 20.5 x 20.5

Procedimiento de trabajo
Prerrequisitos

- Verificar el estado de la mamposteria del bafio en donde se construird el
mesdn, sus escuadras y alineamientos.

Unidad de medida y forma de pago

La unidad de medida serd el metro cuadrado (M2) de elemento fabricado,
suministrado, instalado sobre los muros de apoyo que deben estar incluidos
dentro del costo del metro lineal de prefabricado, recibido a satisfaccidén de
la Interventoria . Los pagos se efectuarédn de acuerdo con los correspondientes
precios unitarios consignados en el formulario de la propuesta.

En el precio unitario se debe incluir el valor de los materiales, mano de
obra, herramienta y equipos necesarios para la ejecucidén de la obra hasta su
instalacién.
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CAPITULO VII PANETES

7.01 Pafiete Liso muro 1:4
7.02 Paifiete esmaltado

Descripcién

Aplicacidén de pafiete o revoque por sistema convencional (sin adherente), con
el fin de lograr la superficie méds plana o adecuada para recibir el estuco y
el acabado.

Caracteristicas Requeridas

La superficie debe quedar plana y a plomo o codal, con una retraccidédn inicial
baja y una retraccién retardada practicamente nula.

La adherencia debe ser tal que el revoque no se desprenda con golpes moderados
al clavar y retirar los clavos, y la dureza superficial debe ser alta.

La resistencia a la compresién debe estar entre 50 y 100 Kg/cm2 a los 28 dias,
segln ensayo normalizado para concretos.

Materiales, Herramientas y Equipos
Materiales

- Cemento: Normas ICONTEC 121 y 321
- Arena de pefia: Médulo de finura 1 a 2
- Contenido de lodos: Fraccidén menor que malla 200: 8 a 15% Norma ICONTEC 78.
- Materia orgénica: 2 méximo. Norma ICONTEC 127
- Arena de pega: Médulo de finura 2 a 3
- Cal hidratada: Cal disponible: minimo 80% Norma ASTM C-207
- Finura:
Maximo 20% sobre malla 200
Maximo 0.5% sobre malla 30
- Agua de humectacidén: Potable
- Super plastificante en polvo: Norma ASTM 494 Tipo F.

Herramientas y Equipos

- Batea o tarros mezcleros, llana de madera o metal, palustre, palas, regla
o codal de aluminio, plomada de castafia, artesa, hilo, nivel de burbuja
manguera transparente, hachuela, clavos, martillo, fumigadora de espalda,
concretadora, etc.

Proceso de trabajo

Dosificacién de la mezcla:

- Cemento: 1 volumen

- Cal hidratada: 20% sobre el peso del cemento. (Opcional)

- Arenas: 6 volumenes (mezcla de arenas para obtener un médulo de finura
entre 1.5 y 2.5 y una Dbuena resistencia mecénica. Es normal mezclar 2

volumenes de arena de pega y 4 volumenes de arena de revoque).

- StUper plastificante: 0.3% sobre el peso del cemento. (Opcional).

{Eliminado: Especificacion }

Organizacién del trabajo: es Pamplona

-Se recomienda dosificar y mezclar los materiales en seco con equipo o periodo
calificado que sea responsable de la dosificacidén. Esta premezcla tiene una
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vida aproximada de 5 horas y por ello es aconsejable trabajar en dos turnos.
La mezcla seca se entrega a los operarios para que ellos agreguen el agua en
el sitio de colocacién.

Prerrequisitos

-La superficie debe estar libre en materiales extrafios.

-Los pisos deben estar limpios para poder recuperar el mortero que cae.

-Los muros deben estar hUmedos pero no saturados.

Procedimiento

-Colocacidén de maestras o "Basado" del pafiete al espesor deseado

-Adicidén del agua a la mezcla y mezclado con palustre.

-Aplicacién o "Champiado" de la mezcla sobre el muro.

-Recorrido con la regla después de que la mezcla afine.

-Resanado de las imperfecciones con llana de madera

-Atezado final con la llana de madera o metdlica segln la textura deseada

-Curado con agua (durante 3 dias minimo, 2 veces al dia). Preferiblemente con
fumigadora de espalda para evitar el exceso de agua en la obra.

Anotaciones

-Para todos los casos la medicidén de pafietes incluye filos y dilataciones

necesarias. Se entiende que el Contratista deberd dejar wuna dilataciédn
perfectamente demarcada en la unién entre dos materiales de comportamiento
distinto ( Ej.: estructura vs. mamposteria).

-La dosificacidén debe adaptarse a las variaciones de los materiales. Por ello
deben efectuarse ensayos previos a la mezcla.

-No deben utilizarse mezclas pasadas, ni agregar cemento para reutilizarlas.

-La humectacién de los muros no debe ser excesiva. (Debe quedar absorcidédn
residual) .

-E1 agua adicionada a la mezcla no debe ser exagerada. (Ni por exceso ni por
defecto) .

-La mezcla cae al piso, si esté estd limpio, debe ser recogida con frecuencia
y usada con el resto del material, solamente durante un periodo de tiempo
menor a una hora de la humectacidén de la mezcla.

-Un buen atezado final es importante, ya que de él depende en alto grado la
adherencia, la dureza superficial y la textura.

-Los cortes de una etapa a otra deben ser chaflanados para obtener una buena
adherencia.

-Las operaciones de resanado del revoque deben realizarse de acuerdo con las
recomendaciones de la especificacidén correspondiente.
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-La zona en la cual se verifica la premezcla debe ser, en lo posible, bajo
techo para evitar el exceso de humedad en la mezcla.

-Sobre ladrillos sin estrias y superficies de concreto lisas, se debe aplicar
un adherente antes de revocar.

-El1 lugar de trabajo debe tener una buena iluminacidn.

-El recorrido de la regla se recomienda sea en dos direcciones (horizontal y
vertical), para que la superficie quede més plana.

-Debe exigirse el wuso de guantes vy mAscaras para las operaciones de
dosificacidén y premezcla; y el uso de guantes de cuero para la operacidn de
mezclado y aplicacidn.

Definiciones segun espesor y caracteristicas

-Repello: pafiete con espesor minimo de 3 mm y médximo de 6 mm.

Serd aplicado en la "segunda cara" de los muros en bloque de cemento, ya que
en la "primera cara" no se requiere repello como base para la aplicacidén del
estuco.

Los mayores espesores en repello que se puedan atribuir a problemas de mala
calidad no serdn reconocidos en el pago de la actividad.

-Pafiete liso sobre muro: espesor minimo 1.5 cm.
-Pafiete impermeabilizado: espesor minimo 1.5 cm. Se adicionarédn los aditivos
de acuerdo con las recomendaciones de la casa fabricante. Se aplicara solo en
lo sitios indicados en los planos previa aprobacidén de la Interventoria.
-Pafiete bajo placa: se aplicard en los sitios indicados en los planos de
detalle previa aprobacidén de la Interventoria. El espesor minimo serd de 2 cm.
Para su aplicacidén, previa limpieza de las superficies, se deben seguir los
siguientes pasos:

-Ejecutar los puntos de control de nivel o maestras.

- Adicidén de agua a la premezcla y mezclado con pala y palustre.

-Colocacidén de una primera capa de mortero o "zajarriado" con mezcla
1:4.

-Después de un fraguado minimo de 12 horas, y ya seca la mezcla, se
procederd a la segunda capa o "llenado" con mortero en proporcién 1:5,
siguiendo las maestras en recorridos con la regla o boquillera.

-Resanado de las imperfecciones con la llana de madera.

-Afinado final con mezcla y llana de madera hasta obtener una superficie
perfectamente plana y nivelada.

REALIZACION DE FILOS Y DILATACIONES
Descripcién

Se trata en esta operacién de realizar los filetes o filos (terminaciones
salientes de los muros) y las ranuras de dilatacidén; estas Ultimas tienen como
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objeto el debilitar los acabados en lineas muy cercanas a las de unidén entre
materiales diferentes o para dividir &reas muy grandes de un mismo material,
para que las grietas que lleguen a formarse sigan dichas lineas y no daflen la
apariencia del acabado.

Existen 2 calidades segun el sistema que se escoja asi:

-Alta calidad:
Los filetes y las ranuras se construyen en el revoque y en la realizacidén del
estuco se repiten.

-Calidad econdémica:

Los filetes y las ranuras no se conforman durante el trabajo de revocado y las
zonas correspondientes se dejan libres para su ejecucidén en el proceso de
estucado (frecuentemente con estuco pero ocasionalmente con yeso en trabajos
mas econdémicos) .

Caracteristicas Requeridas

-Alta calidad:

Los filetes asi realizados deben tener una buena resistencia a los golpes vy
quedar bien alineados y libres de defectos de superficie. Las ranuras deben
ser suficientemente profundas (abarcar todo el revoque) y cercanas a la unidn
de materiales para que las grietas que se presenten en el muro concuerden con
ellas; ademéds, deben ser realizadas rectas y libres de defectos de superficie.

-Calidad econdmica:

Este acabado debe ser similar al anterior en todas sus cualida